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PLENARINIAI PRANESIMAI
llgaamziskumo paslaptys: genetiko poziiiris

Akad. Sonata Jarmalaité

Gyvybés moksly centras, Vilniaus universitetas

Pasaulyje stebimi globalis demografiniai pokyciai. Per pastaruosius 20 mety Pasaulio populiacija
padidéjo ketvirtadaliu - nuo 6,17 iki 8,16 milijardo. Ta¢iau Europos populiacija Siuo laikotarpiu didéjo
gerokai kukliau - tik 4 %. Tre¢dalyje Europos valstybiy stebime palaipsninj populiacijos mazéjima.
Lietuvoje praeitais metais fiksuotas maziausias naujagimiy skaicius per praéjusius 30 mety — gimé
apie 19 tukstanciy naujagimiy. Kita demografiné tendencija — bendras populiacijos amzéjimas. Per
simtmet;j vidutiné tikétina gyvenimo trukmé padidéjo daugiau nei dvigubai (vidutiniskai nuo 32
iki 72 m.), o Europos gyventojy vidutiné gyvenimo trukmé jau virija 80 mety. Siuo metu penkta-
dalis Europos gyventojy yra 65 m. ar vyresnis ir 3is skaicius sparciai didéja. Amzéjanti visuomené
kelia naujus isSukius darbo rinkai, socialinés apsaugos ir sveikatos priezitros sistemoms. Ripinantis
tvaria ateitimi svarbu investuoti j sveiko amzéjimo programas, ilginti gyventojy sveiko gyvenimo
trukme, taip pat nepamirstant Seimy stiprinimo ir gimstatumo didinimo programuy. Paskaitos metu
bus apzvelgti ilgaamziskumo genetiniai tyrimai, biologiniai senéjimo mechanizmai, pateikti mokslu
grjsti patarimai sveikos gyvenimo trukmés didinimui.
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Sirdies vaizdiniai tyrimai: naujovés ir galimybés

Prof. Tomas Lapinskas

Lietuvos sveikatos moksly universitetas

Sirdies vaizdiniai tyrimai yra kertinis Siuolaikinés kardiologijos pagrindas, leidZiantis vis tiks-
liau diagnozuoti jvairias Sirdies ligas — iSemine Sirdies liga, jgimtas ir jgytas Sirdies raumens ligas
(kardiomiopatijas), ar kitas bukles, neretai pasireiskiancias Sirdies nepakankamumo simptomais ir
pozymiais. Sirdies magnetinio rezonanso tyrimas (SMRT) $iandien laikomas aukso standartu ver-
tinant Sirdies struktarg, funkcijg bei miokardo savybes, o atsirandancios naujos SMRT vaizdinimo
metodikos didina tyrimo pritaikomuma moksle ir klinikinéje praktikoje.

Visai kaip Vakary Europoje ir Siaurés Amerikoje, Lietuvoje iseminé sirdies liga vis dar islieka pagrin-
dine mirties priezastimi. Kravio SMRT pasizymi puikiu diagnostiniu tikslumu nustatant miokardo
iSemija ir yra lygiavertis kitiems neinvaziniams Sirdies vaizdiniams tyrimams, gebantiems jvertinti
miokardo kraujotaka. Nors klinikinéje praktikoje dazniausiai atliekamas kokybinis miokardo perfu-
zijos vertinimas, atsiradusi galimybé miokardo kraujotaka jvertinti kiekybiskai, leidzia patikimiau
nustatyti iSemijos mastg ir numatyti nepalankiy sirdiniy jvykiy rizika. Miokardo struktiros analizé
pasitelkiant vélyvajj vaizdo sustiprinima gadoliniu, T1, T2 relaksacijos laiky ir uzlgstelinio tarpo tario
parametriniai zemélapiai suteikia unikalig galimybe nustatyti miokardo nekroze, fibroze, edema,
mikrovaskuline obstrukcija ar miokardo kraujosruva, kurios turi didele prognozine verte pacientams,
sergantiems miniu miokardo infarktu.

Miokardo ligy diagnostikoje SMRT leidzia tiksliai diferencijuoti jvairias kardiomiopatijas, tokias
kaip hipertrofing, dilatacing, infiltraciné ar genetinés miokardo ligos, jvertinti fenotipy jvairove ir
siomis ligomis serganciy pacienty rizikg patirti staigiaja mirtj ar kita nepalanky 3irdinj jvykj. Para-
metriniai zemélapiai ypac svarbas pacientams, kuriems nenustatoma zidininiy miokardo pakitimy
veélyvojo sustiprinimo gadoliniu vaizduose. Miokardito (Sirdies raumens uzdegimo) diagnostikoje
SMRT tapo pirmo pasirinkimo vaizdiniu tyrimu - tai pripazjsta tarptautines eksperty rekomendaci-
jos (2025 m. Europos kardiology draugijos gairés).

Ateities kryptys susijusios su dirbtinio intelekto integracija j vaizdiniy tyrimy atlikima ir analize
bei jy derinimu su genomika, proteomika ir metabolomika. Tokie metodai sukurs tikslinés, perso-
nalizuotos kardiologijos pagrinda ir atvers galimybes dar ankstesnei ligy diagnostikai bei indivi-
dualizuotam gydymui.
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BENDROSIOS BIOLOGIJOS IR GEOMOKSLY SEKCIJA

Atsargiai - tirpiklis: bifazinis dimetilsulfoksido (DMSO) poveikis
augalinéms lgsteléms

Vilmantas Pupkis, Ausriné Navickaité, Venantas Maciukas, Vilma Kisnieriené

Neurobiologijos ir biofizikos katedra, Biomoksly institutas,
Gyvybés moksly centras, Vilniaus universitetas, Lietuva

Dimetilsulfoksidas (DMSO) yra organinis tirpiklis, naudojamas tirpinant nepolines medziagas
polinése terpése. DMSO pranasuma pries kitus tradicinius organinius tirpiklius, pavyzdziui, etanolj
ar dimetilformamida, lemia daug zemesnis jo toksiskumas. Vis délto, moksliniuose tyrimuose retai
atsizvelgiama, kad pats DMSO gali turéti poveikj tiriamy biologiniy sistemy fiziologiniams pro-
cesams, ypac susijusiems su lasteliy membrany komponentais ir jy laikine bei erdvine dinamika.

Ypac traksta ziniy apie Sio tirpiklio poveikj augalinéms Iasteléms. Gélavandeniy menturdumbliy
Nitellopsis obtusa modeliné sistema dél savo unikalios morfologijos yra ypac tinkama jvairiapusis-
kai jvertinti bioaktyviy medziagy poveikj pavieniy augaliniy lasteliy fiziologijai. Elektrofiziologiniai
metodai leidzZia vertinti Iastelés membrany jony pernasos sistemy dinamika, spektroskopiniai las-
teliy autofluorescencijos tyrimai leidzia sekti energijos pernasa fotosintezés metu.

Siame tyrime pirmiausia jvertinta DMSO kaupimosi N. obtusa lastelése dinamika: DMSO inku-
buotose lastelése osmometru vertinti osmotinio slégio (turgoro) pokyciai. Nustatyta, kad DMSO
pereina per lasteliy membranas ir pasiekia stabilig vidulasteline koncentracija per ~12 valandy.

Siekiant jvertinti pradinius, osmotinius efektus, tirtas DMSO poveikis N. obtusa membrany jony
pernasos sistemy aktyvumui. DMSO depoliarizavo lasteliy ramybés potenciala, ilgino veikimo poten-
cialy trukme. Sie poky¢iai, kuriuos galima sieti su tam tikry jony kanaly (K+) bei ATPaziy (H*-, Ca?*-)
veiklos sutrikdymu, nesiskyré nuo sorbitolio (osmotinés kontrolés) poveikio.

llgalaikis DMSO poveikis tirtas nagrinéjant poveikj N. obtusa lasteliy fotosintezés aktyvumui.
24 val.inkubacija ir DMSO, ir sorbitolio tirpaluose nepaveiké fotosintetiniy pigmenty koncentracijy,
taciau reikSmingai sumazino fotosintetiniy procesy efektyvuma. Vis délto, DMSO poveikis skyrési
nuo sorbitolio poveikio ir jj pranoko, vadinasi, is tirpiklis sukélé ne tik osmotinj stresa, bet ir che-
miskai pazeidé energijos pernasos sistemas chloroplasty membranose.

Taigi, vykdant mokslinius tyrimus, dera atsizvelgti j tirpiklio DMSO savybe pradinéje poveikio
fazéje sukelti osmotinius efektus, o po ilgesnés inkubacijos pradéti veikti lasteliy membranas ir
chemiskai.
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Psichodelikai moduliuoja mikroglijos lasteliy funkcija
ir uZlgstelinio matrikso fagocitoze

leva Siugzdaité

Vilniaus universitetas, Gyvybés moksly centras

Smegeny plastiskumas yra savybé leidzianti neuroniniams tinklams persitvarkyti priklausomai
nuo aplinkos salygy. Neuroplastiskumo pikas pasiekiamas vystymosi metu, kai smegenims palanku
prisitaikyti prie aplinkos, kurioje individas gimé ir gyvens. Prisitaikius prie aplinkos, sinapsés, kurios
nebuvo naudojamos, yra pasalinamos mikroglijy lasteliy, o aktyvas tinklai priesingai — sustiprinami,
uzlasteliniam matriksui stabilizuojant jungtis. Siuo metu smegeny plastiskumas tyrinéjamas kaip
savybé, kurios moduliavimas galéty padéti gydyti neurologinius ir psichiatrinius sutrikimus. Padi-
dinus smegeny plastiskuma, jos vél tampa jautrios aplinkos sglygoms, todél neuroninius tinklus
galima pertvarkyti palankesne kryptimi. Yra zinoma, kad depresija serganciy pacienty smegeny
plastiSkumas yra sumazéjes, o antidepresantai padeda jj padidinti. Psichodelikai imti tirti kaip poten-
cialus vaistas depresijai gydyti, dél stipresnio plastiskuma didinancio efekto. Jie padidina sinapsiy
bei dendritiniy spykliuky skai¢iy smegenyse, taciau jy veikimo mechanizmai néra iki galo aiskas.
Depresija serganciy pacienty smegenyse stebimi pokyciai limbinéje sistemoje (hipokampe ir mig-
doliniame kine), todél tyrime buvo lyginami trijy grupiy peliy smegeny hipokampai: kontrolinés
pelés, streso paveiktos pelés ir streso paveiktos pelés, gydytos psilocibinu. Keliama hipotezé, kad
psilocibinas padidina sinapsiy plastiskuma veikdamas mikroglijos lasteliy aktyvuma. Mikroglijos
lastelés moduliuoja sinapsiy skaiciy pasalindamos neaktyvias sinapses, bei isskirdamos neurotrofi-
nius veiksnius naujy susidarymui. Neseniai pastebéta, kad susidariusias sinapsiy jungtis jtvirtina
uzlgstelinis matriksas. Mikroglijos lastelés taip pat dalyvauja uzlgstelinio matrikso skaidyme, gali-
mai, tokiu baddu moduliuodamos sinapsiy veikima. Siekiant iSsiaiskinti streso ir psilocibino jtaka
mikroglijos lasteliy aktyvumui, vertintas mikroglijos lasteliy taris. Siekiant jvertinti Siy salygy jtaka
mikroglijos fagocitiniam aktyvumui, matuotas mikroglijos Iasteliy lizosomy skaicius ir taris. Galiau-
siai, siekiant issiaiskinti konkrety mechanizma, kuriuo psilocibinas galéty moduliuoti mikroglijos
aktyvuma, matuotas mikroglijos Igstelése internalizuoto uzlastelinio matrikso kiekis. Mikroglijy
bei lizosomy tario skirtumy tarp grupiy nepastebéta. Psilocibino poveikis reikSmingai padidino
mikroglijose internalizuoto uzlastelinio matrikso kiekj, rodydamas sustiprinta mikroglijy specifine
uzlastelinio matrikso komponenty fagocitoze. Tokia uzlastelinio matrikso pertvarka galéty palen-
gvinti sinapsiy formavimasi, sumazindama struktarines kliatis, ir taip skatinti sinapsiy plastiskuma.
Sis mechanizmas gali bati viena i$ Iasteliniy grandZiy, per kurias psilocibinas daro ilgalaikj poveikj
smegeny plastiskumui ir poveikj depresijos gydymui.
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Fotosintezé oksidacinio streso metu - nuo organelés iki Iastelés

Ausriné Navickaite, Vilte Mickyté, Vilmantas Pupkis, Vilma Kisnieriené

Neurobiologijos ir biofizikos katedra, Biomoksly institutas,
Gyvybés moksly centras, Vilniaus universitetas, Lietuva

Didéjant pasaulio gyventojy skaiciui, sparciai kinta aplinkos salygos. Augalams prisitaikant prie
besikeiciancios aplinkos, iSoriniai veiksniai, nepriklausomai nuo jy pobudzio (abiotinis, biotinis,
antropogeninis), sukelia oksidacinj stresg. Sio proceso metu padidéja aktyviy deguonies formy
(ROS) kiekis. Nors ROS molekulés atlieka svarbias signalines funkcijas, padedancias reguliuoti apsau-
ginius augalo mechanizmus, jy perteklius lemia oksidacines pazaidas, indikuojancias, kad augalas
nebesugeba efektyviai prisitaikyti prie kintanciy aplinkos salygu.

Nors oksidacinis stresas inicijuojamas atskirose lastelése, dazniausiai tiriami augalai ar jy organai,
nes eksperimentus su pavienémis lastelémis riboja mazas $iy struktiry dydis. Siame tyrime pasi-
telkta unikali modeliné sistema — makrodumblis Nitellopsis obtusa, leidZianti vertinti oksidacinio
streso poveikj vienam svarbiausiy augaly fiziologiniy procesy - fotosintezei — pavienése tapubam-
blinése Iastelése ir jy organelése — chloroplastuose. Tikimasi, kad detalesnis proceso isaiskinimas
prisidés prie naujy strategijy karimo, siekiant mazinti nepalankiy aplinkos salygy poveikj augalams
ir didinti jy atsparuma.

ROS generuojanciy junginiy iSorinio poveikio (H,O,, metilo viologeno) letalumas pavienems
lasteléms buvo vertintas stebint turgora - $j praradusios lastelés laikytos mirusiomis. Chloroplasty
organizacija ir jy struktdriniai pokyciai tirti naudojant sviesine ir fluorescencine mikroskopijas. Foto-
sintetiniy pigmenty (karotenoidy ir chlorofily) koncentracijos nustatytos spektrofotometriskai, ana-
lizuojant surinkta Iastelés turinj. Fotosintetiniai procesai gyvose lastelése vertinti moduliuojamos
amplitudés impulsy (PAM) fluorimetrijos metodu.

Tyrimo rezultatai atskleidé, kad ROS letalumas Nitellopsis obtusa lasteléms priklauso nuo koncen-
tracijos -~ 500 uM ir didesnés H,0, koncentracijos lémé visy lasteliy Zatj per 24 val. Mikrografijose
stebétas suires chloroplasty sluoksnis, o pigmenty kiekio mazéjimas patvirtintas spektroskopiniais
metodais. Be to, nustatyta, kad bandiniuose (Iastelése ir chloroplastuose) generuojant ROS, mazéja
sugertos $viesos dalis, panaudojama fotosintezei — energija issklaidoma nereguliuojamais mecha-
nizmais, lasteléje galinciais sukelti papildomas pazaidas. Naudoti metodai galéty bati taikomi anks-
tyvam fiziologinio streso nustatymui gyvose lastelése bei mazesniy, aplinkoje jprastai aptinkamy
ROS koncentracijy poveikio detekcijai.
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Tirty Erigeron genties augaly alelopatinis potencialas:
nuo vietinés iki invazinés rusies

Donata Stancelyté’, Asta Judzentiené'?, Irena Nedveckyté', Zigmantas Gudzinskas?
Mindaugas Rasimavicius', Jurga Budiené?

'Biomoksly institutas, Gyvybés moksly centras, Vilniaus universitetas, Lietuva
2Organinés chemijos skyrius, Fiziniy ir technologijos moksly centras, Vilnius, Lietuva
3Floros ir geobotanikos laboratorija, Gamtos tyrimy centras, Vilnius, Lietuva

Invazinés rusdys laikomos viena pagrindiniy grésmiy biologinei jvairovei ir ekosistemy stabi-
lumui. Buveiniy nykimas, intensyvi zemdirbysté, antropogeniné tarsa bei besikeiciancios klimato
salygos silpnina vietiniy rasiy populiacijas ir mazina jy biotinj atsparuma. Dél to palengvéja sveti-
mzemiy rasiy jsikarimas ir plitimas. Invaziniy augaly poveikis vietinéms rasims vis dazniau tampa
ekologiniy tyrimy objektu.

Nevietiniy augaly plitimo sékmé glaudziai siejama su jy alelopatinémis savybémis. Alelopatija
apibréziama kaip cheminé augaly tarpusavio saveika, galinti turéti tiek teigiama, tiek neigiama
poveikj, kai j aplinka i$siskiria jvairas cheminiai junginiai. Zinoma, kad alelopatiniu aktyvumu pasi-
zymi skirtingos augaly dalys — $aknys, lapai, stiebai, Ziedai, pumpurai ir vaisiai. Alelocheminiai jun-
giniai gali paveikti kity augaly sékly dygima, slopinti hipokotilio ir Sakneliy formavimasi bei stabdyti
augima ankstyvaisiais vystymosi tarpsniais.

Tyrimo objektai — astriniy (Asteraceae) Seimai priklausancios trys Siuseliy (Erigeron) genties rasys:
kar¢ioji $iugelé (E. acris L.) - natyvi Lietuvoje; vienmeteé $iuselé (E. annuus L.) - kilusi i$ Siaurés Ameri-
kos, 2012 m. kartu su dar 17 augaly rasiy jtraukta j invaziniy augaly sarasa masy salyje; ir Seriuotoji
siugelé (E. strigosus Muhl. ex Willd) - taip pat kilusi i3 Siaurés Amerikos, $iuo metu Lietuvoje laikoma
svetimzeme rusimi, tac¢iau prognozuojama, kad ji gali nataralizuotis ir iSplisti panasiai kaip E. annuus.

Tyrimo tikslas - jvertinti ir palyginti vietinés, svetimzemés ir invazinés Siuseliy rasiy alelopatinj
poveikj bei jy potenciala.

Metodika. Naudotas ekstrakcijos ultragarsu metodas. Vandeniniai ekstraktai gauti i$ dZiovintos
augalinés zaliavos - atskirai i$ Sakny, lapy ir Ziedyny. Alelopatinis poveikis vertintas taikant sékly
daigumo testa. Tyrimams naudotos penkiy modeliniy augaly séklos: séjamosios salotos (Lactuca
sativa L.), séjamosios pipirnés (Lepidium sativum L.), baltojo dobilo (Trifolium repens L.), rugiagélés
(Centaurea cyanus L.) ir pasarinio motiejuko (Phleum pratense L.). Testuotos skirtingos vandeniniy
ekstrakty koncentracijos: kontrolé; 0,1; 0,5 ir 1,0 M.

Rezultatai. Tiek vietinés rusies E. acris, tiek invazinés E. annuus ir svetimzemeés E. strigosus
vandeniniai ekstraktai turéjo reikSminga poveikj modeliniy augaly sékly dygimo ir daigy augimo
rodikliams. Taciau alelopatinio poveikio stiprumas priklausé nuo tirtos augalo morfologinés dalies
ir ekstrakto koncentracijos - slopinimas didéjo didéjant santykinei ekstrakto koncentracijai.

Tyrimas atskleidzia, jog svarbu giliau nagrinéti tiek vietiniy, tiek svetimzemiy ir invaziniy rasiy
alelopatines savybes. Siugeliy vandeniniy ekstrakty alelopatinis poveikis kitiems augalams iki $iol
néra placiai tyrinétas. Sio darbo rezultatai prisideda prie geresnio alelopatijos proceso, svetimzemiy
ir invaziniy augaly rasiy plitimo mechanizmy supratimo bei nataraliy herbicidy paieskos.
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Motinos riebios dietos poveikis palikuoniy tinklainei

Gintaré Urbonaité', Patricija Cepauskyté', Neda leva Biliaté', Guoda Laurinavicitté?, Urté Nenidkyte'?

'Biomoksly institutas, Gyvybés moksly centras, Vilniaus universitetas, Lietuva
2Biomoksly institutas, Medicinos fakultetas, Vilniaus universitetas, Lietuva
3VU-EMBL partnerystés institutas, Gyvybés moksly centras, Vilniaus universitetas, Lietuva

Tikslas. Siuolaikiné mityba daznai pasizymi dideliu riebaly kiekiu, o tai lemia didéjantj nutukima.
Tyrimai rodo, kad motinos riebi dieta (mRD) sukelia sisteminj uzdegima, galintj lemti palikuoniy
neurovystymosi sutrikimus. Be to, uzdegiminis atsakas gali skirtis priklausomai nuo peliy pateliy
lytinio ciklo stadijos. Baltymai CD68, TSPO ir GFAP yra patikimi Zymenys, leidziantys jvertinti uzde-
giminj atsaka, mikroglijy fagocitinj ir metabolinj aktyvuma bei Miulerio Igsteliy glioze centrinéje
nervy sistemoje, jskaitant ir tinklaine. Nors yra tyrimy, nagrinéjanciy riebios dietos poveikj tinklainei,
vis dar triiksta tyrimy, analizuojan¢iy kaip motinos dieta paveikia palikuoniy tinklaine. Sio tyrimo
tikslas buvo jvertinti motinos riebios dietos sukeltus mikroglijos ir jos CD68 ir TSPO ploto pokycius,
bei Miulerio lasteliy aktyvuma periferinéje tinklainéje, ir nustatyti, kaip Sie pokyciai priklauso nuo
peliy pateliy lytinio ciklo stadijos.

Metodai. C57BI/6J peliy patelés buvo Seriamos kontroline (KD, 10 % energijos gaunama is rie-
baly) arba riebia dieta (RD, 60 % energijos gaunama i$ riebaly nuo nujunkymo iki zZindymo pabaigos.
|vertinus jy metabolinj statusa (kiino mase, gliukozés ir insulino tolerancija), jos buvo poruojamos su
jprasta dietg gavusiais patinais. Palikuonys po nujunkymo buvo Seriami jprasta dieta. Siekiant jver-
tinti mRD poveikj palikuoniy tinklainéms, 22 savai¢iy amziaus palikuoniy akies obuoliai buvo fiksuoti
4 % PFA tirpalu ir supjaustyti j 15 um storio pjavius kriotomu. Mikroglijos, Miulerio lastelés, CD68
ir TSPO baltymai buvo pazyméti imunohistochemiskai naudojant atitinkamus antikinus: anti-RFP,
anti-GFAP, anti-CD68 ir anti-TSPO. Buvo vertinamas mRD poveikis mikroglijos lasteléms, CD68 ir TSPO
plotui mikroglijose bei Miulerio lasteliy plotas ir gijy ilgis palikuoniy periferingje tinklainéje. Pate-
lés lytinio ciklo stadijos buvo nustatytos pagal maksties lasteliy citologijg audiniy paémimo diena.

Rezultatai. Nustatéme, kad RD sukélé medziagy apykaitos sutrikimus motinose. Histologiné
analizé parodé, kad mRD pakeité palikuoniy tinklainés struktara. Pokyciai skyrési pagal lytj ir tinklai-
nés regiona. Palikuoniy, kuriy motinos buvo Seriamas RD, mikroglijos ploto pokyc¢iai buvo nustatyti
periferinéje, bet ne centringje tinklainéje. Be to, pateliy mikroglijos plotas periferinéje tinklainéje
stipriai priklauso nuo lytinio ciklo stadijos. Nors mRD reikSmingai nepakeité CD68 ir TSPO ploto
mikroglijoje abiejy lyc¢iy palikuonyse, taciau buvo nustatytas poveikis pateléms skirtingose lytinio
ciklo stadijose. Kartu su nustatyta mikroglijos aktyvacija periferinéje tinklainéje, rezultatai atsklei-
dzia, kad mRD sukelé Miulerio glijos ploto ir gijy ilgio sumazéjima moteriskos lyties palikuonyse.

ISvados. Masy tyrime nustatyta, kad mRD poveikis palikuoniy periferinei tinklainei priklauso
nuo lyties, o uzdegiminis atsakas gali kisti nuo reprodukciniy hormony.
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Rudosios lapés (Vulpes vulpes) helmintai ir jy keliamos grésmeés

Neringa Kitryté, Laima Baltranaiteé

Valstybinis moksliniy tyrimy institutas Gamtos tyrimy centras

Rudoji lapé (Vulpes vulpes) yra vienas dazniausiai Lietuvoje sutinkamy plésriny, gebanciy lengvai
prisitaikyti prie jvairiy aplinkos salygy. Lapés prisitaiko gyventi ir salia zmogaus - tiek urbanizuotose
teritorijose, tiek ir kaimo krastovaizdyje. Tai kelia didelj susiripinima, nes Sie plésranai yra Zinomi
kaip jvairiy Zmonéms ir naminiams gyvanams pavojingy parazity $eimininkai. Sio tyrimo tikslas
buvo jvertinti lapiy uzsikrétima helmintais skirtinguose krastovaizdziuose Lietuvoje.

Tyrimas buvo vykdomas 2023-2025 metais taikant ekskrementy analize. Parazity aptikimui
buvo taikomi flotacijos ir sedimentacijos metodai. Tyrimo metu buvo istirta 360 méginiy, surinkty
misko, fragmentuoto ir intensyvaus zemeés ukio (toliau — agrarinio) krastovaizdziuose. Helminty
kiausiniai buvo aptikti net 93,3 % istirty lapiy ekskrementy. Siurbikiy (Trematoda) kiausiniai buvo
registruoti 77,2 % ekskrementy, kaspinuociy (Cestoda) kiausiniai buvo rasti 18,6 % tirty méginiy,
o apvaliyjy kirméliy (Nematoda) kiausiniai — 75,6 % ekskrementy. Siurbikiy kiausiniai dazniausiai
aptinkami agrariniame krastovaizdyje (89,0 %), kaspinuociy — misko (27,0 %). Tuo tarpu apvaliyjy
kirméliy kiausiniy aptikimo daZznis tarp tiriamy krastovaizdziy nesiskyré.

Tyrimo metu buvo identifikuoti 16 helminty taksony. Dazniausiai aptinkami kiausiniai priklausé
Alaria alata (75,3 %) siurbikéms, Eucoleus aerophila (43,6 %) ir Uncinaria strenocephala (37,2 %)
apvaliosioms kirméléms. Visi nustatyti parazitai gali uzkrésti naminius gyvanus (Sunis, kates). Dvy-
lika i$ identifikuoty helminty taksony yra gerai Zinomi ar potencialls zoonoziy sukéléjai Zzmonése.

Aukstas lapiy uzsikrétimo zoonotiniais helmintais daznis ir $iy gyviny gebéjimas prisitaikyti prie
antropogeninio krastovaizdzio kelia pagrjsta nerima dél spartesnio zoonoziy plitimo visuomenéje.
Todél yra labai svarbu rinkti duomenis apie visas zoonotines ligas, kad baty uztikrintas greitas ir
tinkamas reagavimas j galima uzsikrétimy skaiciy augima.
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Mielés biciy trany aplinkoje - jvairové ir funkcinis potencialas

Vilija Lapinskaité, Paulina Bartkuté, Juliana Luk3a-Zebelovi¢, Zivilé Strazdaité-Zieliené, Elena Serviené

Valstybinis moksliniy tyrimy institutas Gamtos tyrimy centras

Medunesés bités (Apis mellifera L.) placiai Zinomos dél reikSmingo vaidmens augaly apdulki-
nimo procese ir augaly biologinés jvairovés palaikyme. Siuos vabzdzius kolonizuoja jvairiis mikro-
organizmai - tiek naudingi, tiek patogeniski - ir jie visi yra svarbis bendram avilio sveikatingumui.
Biokontrolés savybémis pasiZymintys mikroorganizmai veikia kaip nataralus bi¢iy mikrobiotos
moduliatoriai. Dauguma iki Siol atlikty tyrimy buvo orientuoti j darbininkiy bi¢iy mikrofloros charak-
terizavima, todél informacijos apie trany mikroorganizmy bendrijas tebéra labai mazai. Sio tyrimo
metu identifikuotos kultivuojamos mieliy rasys, aptinkamos skirtingose biciy trany vystymosi sta-
dijose. Didziausia mieliy jvairové nustatyta uzakiuotose lervose. Metschnikowia genties atstovés
buvo aptiktos visose biciy trany vystymosi stadijose. Atlikus funkciniy savybiy analize nustatyta,
kad M. pulcherrima ir M. fructicola pasizymi ryskiomis biologinés kontrolés savybémis, dideliu auto-
agregacijos laipsniu bei hidrofobiskumu. Starmerella apis bei M. reukaufii issiskyré didziausiu autoa-
gregacijos pajégumu (virs 60 %) ir stipriu gebéjimu prisitvirtinti prie angliavandeniliy. Starmerella
genties mielés pasizyméjo stipriu biopléveliy formavimo gebéjimu. Gauti duomenys apie biciy
trany aplinkoje aptinkamy mieliy funkcines savybes pabrézia jy svarbg palaikant avilio mikrobio-
loginj stabiluma ir biciy sveikata, o taip pat jy taikomajj potenciala Zzmoniy sveikatos moduliavimui.
Duomenys gauti vykdant LMT finansuojama projektg S-MIP-24-55.
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Gryby pries fitopatogenus paieska
paprastojo kviecio (Triticum aestivum L.) ligy biokontrolei

leva Soké', D. Cepukoit!, S. Jaselicinaité', E. Eklevaité'?, Y. Lysak!, D. Burokiené'

'Augaly patologijos laboratorija, Valstybinis moksliniy tyrimy institutas Gamtos tyrimy centras
2Gyvybés moksly centras, Vilniaus universitetas

Palyginus su bet kuriais kitais paséliais auginamais pasaulyje, i$ paprastujy kvieciy (Triticum aes-
tivum L.) gaunamas didziausias grady derlius, todél tai yra vienas i$ pagrindiniy maisto produkty
zZmogaus mityboje. Lietuvoje Siy augaly produkcija yra panaudojama ne tik savoms reikméms, bet
taip pat sudaro ir 87 proc. grady bei rapsy eksporto (2025 mety sausio ménesio Zemes tkio duo-
meny centro informacija). Oficialiosios statistikos portalo 2023 mety duomenimis Lietuvoje 73 proc.
visy javy derliaus sudaré Zieminiai kvieciai.

Kultariniy gradiniy augaly produkcijos dydziui ir kokybei neigiama jtaka daro ligos. Dél jy pra-
randama 10-42 proc. visy paséliy. Net 70-80 proc. 3iy nuostoliy yra sukelti patogeniniy gryby. Siy
mikroorganizmy sukeliamos ligos nepalankiai veikia Zmoniy ir gyvany sveikata, pasaulinj apsirapi-
nima maistu, ekonomine vartotojy ir akininky gerove. Siuo metu sintetiniy fungicidy naudojimas
yra labiausiai paplitusi praktika Zemés Gkyje siekiant apsaugoti augalus nuo grybiniy fitopatogeny,
taciau Sios cheminés medziagos didina kvieciy auginimo sgnaudas ir siejamos su aplinkos tarsa,
pavojumi Zmoniy bei gyviny sveikatai, dirvozemio derlingumo mazéjimu, neigiama jtaka maisto
kokybei. Taip pat dél dazno pesticidy naudojimo atsiranda vis daugiau jiems atspariy mikroorga-
nizmy kamieny. Alternatyva sintetiniams fungicidams — biokontrolé. Tai mikroorganizmy, jy geny
ir (arba) produkty naudojimas siekiant sumazinti neigiama fitopatogeny poveikj ir skatinti teigiama
augaly atsaka. Sio tyrimo tikslas yra nustatyti gryby kamienus, kurie didina paprastojo kvietio tole-
rancija nepalankioms biotinés aplinkos salygoms.

Zieminiy paprastyjy kvie¢iy veisliy ‘Etana’ir‘Nida'augaly bei jy substrato pavyzdziai buvo rinkti
2025 mety balandZio-liepos ménesiais Svencioniy rajone. Gryby kulttros buvo i$skiriamos i$ ligos
pozymius turin¢iy antzeminiy daliy, $akny ir aplinkinio dirvozemio. Siuo metu i§ Zzieminiy papras-
tyjy kviediy isskirty gryny gryby kolekcija sudaro 687 izoliatai. Didzioji kultary dalis (t.y. 327) buvo
iSskirta i$ dirvozemio. Ligos pozymiai buvo suskirstyti pagal augaly dalis ir pobudj j 17 grupiy. I3
pazeisty antzeminiy daliy buvo isskirti 129 grybiniai izoliatai. Augaly Saknyse buvo aptikta 231 grybo
kultara. Visos kolekcijos grybinius izoliatus planuojama charakterizuoti pagal kolonijy isvaizda ir
mikroskopinius pozymius bei identifikuoti molekuliniais metodais. Numatyta atlikti dvigubos kul-
taros testus. Tikimasi, jog Sio tyrimo metu bus nustatyti gryby kamienai veikiantys antagonistiskai
paprastujy kvieciy patogeny atzvilgiu.
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Entomopatogeniniy gryby paieska Lietuvos dirvozemyje

Simona Jaselitinaité, Deimanté Tiskeviciute, leva Soké, Dovilé Cepukoit, Daiva Burokiené

Valstybinis moksliniy tyrimy institutas Gamtos tyrimy centras

Visame pasaulyje kasmet dél vabzdziy kenkéjy sunaikinama apie 11 proc. Zemés tkio derliaus.
Siekiant sumazinti ekonominius nuostolius kiekvienais metais sunaudojama tikstanciai tony insek-
ticidy. Cheminiy preparaty naudojimas zemés tkyje daro zalg Zmoniy ir gyvany sveikatai, tersia
dirvozemj, vandenj bei mazina biologine jvairove, trikdo ekosistemy pusiausvyra, dél Sios priezasties
ieskoma alternatyviy kontrolés priemoniy. Vis labiau populiaréjancioje biologinéje kontroléje vabz-
dziy kenkéjy gausumo reguliavimui gali bati pritaikomi entomopatogeniniai grybai. Siy organizmy
paieska, jy savybiy ir jvairovés tyrimai gali prisideti prie naujy, tvariy biologinés kontrolés strategijy
karimo prie$ zemés tkio ir misky kenkéjus siekiant i$saugoti ekosistemy pusiausvyra. Sio tyrimo
tikslas — jvertinti Lietuvos pievy ir misky dirvozemyje paplitusiy entomopatogeniniy gryby jvairove.

Sio tyrimo metu 2025 m. i§ 157 skirtingy Lietuvos viety (72 pievy ir 85 misky) buvo surinkti dir-
vozemio éminiai. Entomopatogeniniy gryby isskyrimui i$ dirvozemio naudotas vaskinés kandies
masalo metodas ,Galleria bait method” (Zimmermann, 1986). Tyrimo metu optimizuotos gryby
aptikimo ir iSskyrimo salygos. I3 viso per tyrimo laikotarpj entomopatogeniniy gryby paieskai dir-
vozemio méginiuose buvo panaudota 6280 vaskinés kandies Galleria mellonella lervy. Iki Siol is 580
pavyzdziy isskirta 213 gryby izoliaty.

Surinktos gryby kolekcijos izoliatai bus identifikuojami pagal morfologinius pozymius bei tiriami
molekulinés biologijos metodais. Atlikus gryby patogeniskumo lervoms tyrimus, bus vertinamas
izoliaty, kaip biologinés kontrolés priemonés, panaudojimo potencialas.
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Inovatyvi biojvykiy analizé: LIBS ir Bajeso metody integracija
Mulde jvykio tyrimuose

Simona Rinkeviciaté', Zygintas Dabulis?, Liudas Daumantas, Ona Balachninaité"

'Geomoksly institutas, Chemijos ir geomoksly fakultetas, Vilniaus universitetas
2Lazeriniy tyrimy centras, Fizikos fakultetas, Vilniaus universitetas

Silare gausu biojvykiy - reikSmingy biotos jvairovés ir gausos pokyciy. Paleontologiniuose duo-
menyse Sie pokyciai atpazjstami pagal organizmy gausos ir jvairovés svyravimus, stabiliyjy izotopy
ir cheminiy elementy anomalijas. Taciau mechanizmai atsakingi uz sSiuos pokycius vis dar menkai
zinomi. Mulde jvykio (Silaras, homeris) tyrimy iSvados yra priestaringos, o tai lemia skirtingos
metodologinés ir analitinés perspektyvos, duomeny raiska, kompleksiniy tyrimy metody taikymo
stoka. |gyvendinant nauja projekta stengiamasi pagerinti supratima apie Mulde jvykj, geografiskai
iSplésti aukstos rezoliucijos paleontologine ostrakody duomeny baze ir jvertinti Sio jvykio mecha-
nizma, pasitelkiant lazeriu indukuotos plazmos spektroskopija (LIBS) bei statistinius Bajeso metodus.

Numatytiems darbams jgyvendinti éminiai surinkti i$ Géluva-118 grezinio (vidurio Lietuva) bei
keturiy atodangy Gotlando saloje (Svedija). Kiekybiskai i¥skirtos ostrakody bendrijos Mulde jvykio
intervale pateikia didelés raiskos (<10 tukst. m) duomenis, kurie atskleidzia Mulde jvykio poveikj
ostrakody faunai kity silaro biojvykiy bei ekologiniy tendencijy kontekste. Naudojant binarinj
segmentavimo algoritma ([1], [2]), jvertinti ostrakody bendrijy pokyciai Mulde jvykio metu bei
vidurinio homerio jvykio intervalo struktura: isskirti penki etapai ir nustatytos jy trukmes: 1) Prie$
jvykj, 2) Griatis — 50 takst. m, 3) Maksimalus stresas — 120 tikst. m, 4) Atsigavimas — 80 takst. m ir
5) Po jvykio. |vertinta, jog bendra Mulde jvykio trukmé yra ~260 takst. m.

Ostrakody karapaksy cheminé sudeétis yra placiai naudojama kaip paleoaplinkos indikatorius,
pvz. Mg/Ca ir Sr/Ca elementy santykiams, vandens temperatarai ir druskingumui nustatyti [3]. Nors
dazniausiai naudojami cheminés analizés metodai pateikia tikslius rezultatus, jie yra brangs, rei-
kalauja daug laiko ir yra destruktyvas. Siame darbe naudojamas femtosekundinis LIBS metodas yra
greitas, minimaliai destruktyvus ir santykinai pigus jrankis, skirtas cheminés sudéties nustatymui
[4]. Preliminarus rezultatai rodo aiskius Mg/Ca ir Sr/Ca santykiy skirtumus analizuotose fosilijose
ir supancioje uolienoje ir patvirtina LIBS tinkamuma geocheminiams ir paleoaplinkos tyrimams.

[1] Rinkeviciaté S. et al. 2025. Lethaia 58(1), 1-11.
[2] Daumantas L., Spiridonov A. 2024. Palaeontology 67 (e12702): 1-22.

[3]1 Borner N., et al. 2013. Quat. Int., vol. 313-314: 17-37.
[4] Harmon R. S., et al. 2005. Geochemistry Explor. Environ. Anal., vol. 5: 21-28.

Tyrimas finansuojamas VU MSF projekto |éSomis (Nr. MSF-JM-11/2025).
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BIOTECHNOLOGIJOS IR BIOCHEMIJOS SEKCIJA

Fizikiniy stresoriy poveikis skirtingos spalvos raudonyjy dobily sékly
ir i$ jy iSaugusiy daigy fitohormony kiekiui

Emilija Jankaityté', Z. Nau¢iené', L. Degutyté-Fomins', R. Zokiené', B. Sera? R. Vankova?, V. MildaZiené'

'Gamtos moksly fakultetas, Vytauto DidzZiojo universitetas, Kaunas, Lietuva
2Faculty of Natural Sciences, Comenius University in Bratislava, Bratislava, Slovakia
3Institute of Experimental Botany, Academy of Sciences of CR, Prague, Czech Republic

Plazmos technologijy taikymas zemés kiui tampa vis svarbesniu tvarios zemdirbystés kontekste.
Pastarajj desimtmet; atskleista, kad sékly apdorojimas 3alta plazma (SP) pries séja ne tik skatina
dygima ir daigy augima, taciau sukelia sisteminj ir ilgalaikj poveikj daugeliui augaly procesy - skatina
epigenetines DNR modifikacijas, keicia geny ir baltymy raiska, veikia medziagy apykaita, jskaitant
fotosinteze ir antrinj metabolizma, gerina atsparumga stresams ir produktyvuma. Visi augaly pro-
cesai yra valdomi augalo fitohormony (FTH) tinklo. FTH yra plati didelio aktyvumo junginiy grupé,
atsakinga uz vidine augalo homeostaze ir prisitaikyma prie aplinkos. Tyrimo tikslas buvo jvertinti,
kaip sékly apdorojimas SP veikia jvairias FTH formas (abscizo r., ABA; auksiny, IAA; citokininy, CK,
jazmonaty, JA ir kt.) raudonojo dobilo (Trifolium pratense kv. ,Arimaiciai”) dviejy spalvy séklose
(geltonose, G; violetinése, V) ir i$ Siy sékly 15 dieny augintuose daiguose. Séklos buvo veikiamos
zemo slégio tipo SP 3 min ir 7 min, vakuumu 7 min (toliau CP3, CP7 ir V7 grupés). Sékly ir daigy FTH
ir jy metabolitai nustatyti buvo skysciy chromatografijos/masiy spektroskopijos (LC/MS) metodu
po atvirksciy faziy katijony jony mainy kietafazés ekstrakcijos (SPE) kolonéléje, atskirus ragsciy ir
baziy frakcijas. Nustatyta, kad kontroliniy G ir V spalvos sékly FTH kiekiai Zenkliai skiriasi: G séklose
didesnis IAA ir JA-lle kiekis (50 ir 20 %) ir mazesni 4CI-IAA, DZ ir MeJA kiekiai (3,4 karto), lyginant
su V séklomis. FTH kiekiai stresoriais apdorotose séklose ir apdorojimo poveikis FTH taip pat pri-
klausé nuo spalvos: CP7 ir V7 dvigubai stipriau mazino ABA kiekj V séklose, lyginant su G séklomis.
Visi sékly apdorojimai mazino JA kiekj V séklose, o G séklose tas pats apdorojimas du kartus didino
MeJA kieki. IS kontroliniy sékly iSaugusiuose V daiguose buvo 2-3 kartus daugiau ABA-GE, IAA, JA
ir MeJA, lyginant su G sékly daigais. Tiriant i§ SP ir V7 apdoroty sékly auganéiy daigy FTH, buvo
stebimas didelis rezultaty iSsibarstymas, taciau nustatyti reikSmingi apdorojimy poveikiai: CP7
mazino ABA-GE kiekj 2,2 karto, o V7 3 kartus didino IAA kiekj i$ G sékly auganciuose daiguose; CP3
didino DZ G daiguose ir dvigubino tZ formos citokininy kiekj V sékly daiguose; CP7 ir V7 mazino
DZ kiekj 50-60 % V sékly daiguose. Gauti rezultatai buvo analizuojami principiniy komponenciy
(PCA) ir matematinio modeliavimo metodais. Nustatyta, kad i$ 58 FTH formuy stipriausiai su sékly
apdorojimy poveikiais koreliavo iy sékly FTH kiekiai: ABA ir NeoPA, DZ9G, PAA ir 50H-IAA; daiguose
tokias funkcijas galima priskirti ABA-GE, MeJA, iPR ir OxIAA-GE. Apibendrinant, nustatyta, kad FTH
kiekis priklauso nuo raudonujy dobily sékly spalvos, sékly apdorojimo ir poveikio trukmés. Zen-
klius sékly FTH poky¢ius sukélé ne tik apdorojimas SP, bet ir vakuumas. Pirma karta jrodyta, kad $io
sékly apdorojimo sukelti sékly FTH pokyciai lydimi zenkliy is sékly auganciy daigy FTH pokyciy. Tai
patvirtina teiginius, kad FTH pokyciai lemia sékly apdorojimo stresoriais sisteminj poveik; ir véles-
niuose augalo vegetacijos etapuose.
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Antimicrobial resistance monitoring demands rapid, ideally label-free detection of functional
biomarkers (e.g. enzymes). In this work we present a label-free detection strategy for AmpC -lacta-
mase (rCMY-34) by coupling spectroscopic ellipsometry (SE) and quartz crystal microbalance with
dissipation (QCM-D) methods. This combination enables simultaneous real time measurement of
antigen-antibody interaction, evaluation of surface mass density, rate and affinity constants and
viscoelasticity of formed protein layers. Using protein G for site-directed immobilization, we com-
pared three monoclonal antibody (mAb) subclasses (IgG1, IgG2a, IgG3) monolayers formation and
their ability to recognize the same epitope of rCMY-34 [1].

QCM-D multi-harmonic analysis of change in dissipation and change in frequency (AD/AF)
showed that IgG1 assembled into a compact, rigid layer that restricted antigen access, while IgG2a
and IgG3 formed more open, moderately hydrated films. Upon interaction with rCMY-34, frequency
shifts were ~12 Hz (IgG1), ~50 Hz (IgG2a), and ~32 Hz (IgG3). IgG2a/rCMY-34 and IgG3/rCMY-34
immune complexes also displayed a slight curvature for AD/AF, indicating two-phase complex for-
mation. SE with QCM-D quantified hydration: antibody monolayers were less hydrated than rCMY-
34 monolayers (fPBS = 0.52-0.69 for mAbs and 0.94-0.96 for rCMY-34), and dry surface mass was

~98 ng/cm? (IgG2a) and ~60 ng/cm? (IgG3), while the SE response on IgG1 was minimal despite
acoustic mass gain. Further it was obtained that IgG2a and IgG3 demonstrated high affinity in the
range of nanomolar and even picomolar affinities during the recognition of rCMY-34.

Overall, not just affinity, but also subclass-dependent layer structure of site-oriented mAbs has
a significant impact on capture efficiency in label-free assays. For B-lactamase AMR surveillance,
IgG2a emerged as the most robust capture antibody, providing stronger acoustic signal and more
reproducible immobilization than IgG3, while IgG1’s compact layer hindered rCMY-34 detection. This
work is a successful example of tuning immunosensor performance by selecting antibody subclass to
optimize antigen accessibility and SE/QCM-D output signal for rapid, label-free 3-lactamase sensing.

[1]K. Bielské, R. Petraityté-Burneikiené, A. AviZiniené, J. Dapkinas, I. Plikusiené, S. Juciuté, M. Stanciauskaité,

A. Zvirbliené, I. Kucinskaité-Kodzé, Broadly reactive monoclonal antibodies against beta-lactamases for immu-
nodetection of bacterial resistance to antibiotics, Sci Rep 15 (2025). https://doi.org/10.1038/541598-025-04603-2.
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Elektrocheminio imuninio jutiklio, skirto antikiiny prieS SARS-COV-2
spyglio baltyma nustatymui, kiirimas panaudojant aukso nanostruktiras

Kristina Sobol, Almira Ramanaviciené

NanoTechnas - Nanotechnologijy ir medZiagotyros centras, Chemijos institutas,
Chemijos ir geomoksly fakultetas, Vilniaus universitetas, Lietuva

Per pastaruosius kelis deSimtmecius elektrocheminiai imuniniai jutikliai tapo svarbds jvairiose
srityse, jskaitant diagnostinius tyrimus, ligy progresavimo stebéseng, aplinkos analize, maisto koky-
bés kontrole, teismine ekspertize ir biomedicininius tyrimus. Sios itin specifiskos analitinés siste-
mos pasizymi isskirtiniu jautrumu ir specifiskumu, greita analize ir leidZia tiksliai aptikti analite bei
nustatyti jos koncentracija tiriamajame méginyje [1].

Elektrocheminiy imuniniy jutikliy veikimas pagrjstas specifinés antikny ir antigeny saveikos
registravimu elektrocheminiais analizés metodais. Antigenai, giminingai sagveikaujantys su antikd-
nais, daznai imobilizuojami ant pavirsiy modifikuoty nanomedziagomis, kurios dél savo unikaliy
optiniy, fizikiniy ir cheminiy savybiy uztikrina efektyvesnj imuniniy jutikliy veikima. Lyginant su
tradiciniais imuniniais jutikliais, nanomedziagomis modifikuoti elektrodai leidZia nustatyti daug
mazesnes analités koncentracijas, o tai yra didelis privalumas klinikinéje diagnostikoje bei dauge-
lyje kity biomedicinos sri¢iy [2]. Taciau, tyrimus atliekant realiuose méginiuose, analiziniam signalui
jtaka turi nespecifinis kity baltymy prisijungimas prie pavirsiaus, dél to uzregistruotas signalas gali
bati interpretuojamas klaidingai.

Sio darbo tikslas buvo sukurti elektrocheminjimuninj jutiklj, skirtg antikiiny prie$ SARS-CoV2 spy-
glio baltyma nustatymui, naudojant elektroda, modifikuota aukso nanostrukttromis (AuNS) (1 pav.).

Antikanai prie§ S
< baltyma

SARS-CoV-2 e o
S baltymas (W ¢ B

Srovés stipris (LA)

Savitvarkis
monosluoksnis

Blokavimo
agentas

Potencialas (V)
Grafito strypelio Aukso
elektrodas nanostruktiiros

1 pav. Elektrocheminio imuninio jutiklio, skirto antikiiny pries S baltyma nustatymui,
konstravimo ir veikimo schema [aut.]
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Buvo siekiama jvertinti jvairiy AuNS jtaka imuninio jutiklio veikimui bei sumazinti nespecifinés

sgveikos jtaka analiziniam signalui. Gauti rezultatai suteikia vertingy jzvalgy apie elektrocheminiy

imuniniy jutikliy su nanomedziagomis veikimo optimizavima biomedicininés diagnostikos tikslams.
Padéka. Sis tyrimas finansuotas Lietuvos mokslo tarybos (LMT) Nr. S-ST-23-193 |éSomis.

[1]1 A.R. Cardoso, J.F. Alves, M.F. Frasco, et.al. An ultra-sensitive electrochemical biosensor using the Spike protein
for capturing antibodies against SARS-CoV-2 in point-of-care, Materials Today Bio, 16 (2022) 100354.

[2] B. Brasiunas, A. Popov, G. Kraujelyte, A. Ramanaviciene, The effect of gold nanostructure morphology on label-
free electrochemical immunosensor design, Bioelectrochemistry, 156 (2023) 108638.
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Kadmio jony nustatymas amperometriniu gliukozés biologiniu jutikliu:
aukso nanostruktiiry jtaka gliukozés oksidazés inhibicijai

Katazyna Blazevi¢, Almira Ramanaviciené

NanoTechnas - Nanotechnologijy ir medziagotyros centras, Chemijos institutas,
Chemijos ir geomoksly fakultetas, Vilniaus universitetas, Lietuva

Sunkiyjy metaly aptikimas vandens telkiniuose ar vandentiekio vandenyje yra bitinas dél jy dide-
lio toksisSkumo Zmogaus organizmui ir aplinkai [1]. Dauguma Siuo metu taikomy analitiniy metody
reikalauja sudétingos ir brangios jrangos bei méginio paruosimo, todél jie sunkiai pritaikomi lauko
salygomis greitam sunkiyjy metaly jony nustatymui. Siuos apribojimus galima jveikti, naudojant
fermentinius biologinius jutiklius, kuriems nereikia sudétingo méginio paruosimo. Elektrocheminiai
biologiniai jutikliai pasizymi paprastumu, mobilumu, nereikalauja sudétingos jrangos ir gali uztikrinti
tiksly analic¢iy nustatyma, sukdrus tinkama atpazinimo elementa. Fermenty aktyvumo registravimas
elektrocheminiais metodais, terpéje esant jy veikima slopinanciy sunkiujy metaly jony, yra puikus
sprendimas, siekiant sukurti paprasta ir greita analizés metoda. Vienas gerai istirtas elektrochemi-
nio biologinio jutiklio pavyzdys yra gliukozés biologinis jutiklis, kuriame naudojamas fermentas
gliukozés oksidazé (GOx) [2]. Slopinant GOx aktyvuma, galima elektrocheminiais metodais aptikti
ir nustatyti sunkiyjy metaly jonus (Pb2*, Cd?*) [3] analizuojamuose méginiuose. Sio darbo tikslas
buvo jvertinti aukso nanostruktary jtaka Cd?* nustatymui gliukozés biologiniu jutikliu, vykdant
GOx inhibicija. Siam tikslui grafito strypelio elektrodas buvo elektrochemiskai modifikuotas den-
dritinémis aukso nanostruktdromis (DAuNS), ant kuriy imobilizavome GOx. Buvo vertinama, kokia
jtaka Sios nanostruktaros daro fermento inhibicijai Cd** jonais bei palyginta su rezultatais gautais
nenaudojant aukso nanostruktary.

Literatira:

[1]B. Li, et al. Recent advance of nanomaterials modified electrochemical sensors in the detection of heavy metal
ions in food and water, Food Chem., vol. 440, no. June 2023, p. 138213, 2024, doi: 10.1016/j.foodchem.2023.138213.
[2] N. German, A. Popov, and A. Ramanaviciene, The Development and Evaluation of Reagentless Glucose Bio-
sensors Using Dendritic Gold Nanostructures as a Promising Sensing Platform, 2023.

[3]1 A. Attar, et al. Comparison of Cobalt Hexacyanoferrate and Poly (Neutral Red) Modified Carbon Film Electrodes
for the Amperometric Detection of Heavy Metals Based on Glucose Oxidase Enzyme Inhibition, vol. 2719, 2015,
doi: 10.1080/00032719.2014.952372.
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In vitro kraujo-smegeny barjero modelio kiirimas
ir pritaikymas pernasos vektoriy charakterizavimui
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CRISPR-Cas geny redagavimo jrankiai vis labiau vystomi ir pritaikomi terapiniams tikslams, tac¢iau
kuriamos terapijos daugiausia apsiriboja kraujo, kepeny ar odos ligomis. Vienas pagrindiniy tai
ribojanciy veiksniy yra efektyviy ir specifisky pernasos vektoriy trikumas. Geny redagavimo jran-
kiai sékmingai gali bati pristatomi j periferinius organus naudojant tiek virusinius, tiek nevirusinius
pernasos vektorius. Taciau periferiniy organy terapijoms naudojami vektoriai negali laisvai patekti
i smegenis dél kraujo-smegeny barjero, kuris riboja centrinés nervy sistemos prieinamuma. Tie-
sioginémis injekcijomis j smegenis galima iSvengti kraujo-smegeny barjero, taciau tai kelia didele
rizika dél tiesioginés zalos smegeny audiniui. Todél itin svarbu sukurti sisteminés pernasos jrankius,
kurie galéty saugiai ir veiksmingai pereiti kraujo—smegeny barjera ir pasiekti centrine nervy sistema.

Kuriamy pernasos vektoriy galimybés pasiekti centrine nervy sistema gali bati tiesiogiai tiria-
mos gyviuny modeliuose. Vis délto eksperimentai su gyvinais yra ilgi, sudétingi ir kelia etiniy pro-
blemuy. Todél patikimi in vitro kraujo-smegeny barjero modeliai yra naudinga alternatyva pirminiam,
greitesniam pernasos vektoriy vertinimui. Vienas i$ tokiy modeliy yra smegeny endotelio Iastelés,
kultivuojamos ant membraniniy jdékly, sukurian¢iy dvi lastelémis atskirtas terpés frakcijas. Siame
modelyje endotelio Iastelés imituoja smegeny kapiliary sieneles, kurios nattraliai atskiria krauja
nuo smegeny parenchimos.

Sio tyrimo tikslas — sukurti ir pritaikyti patikima in vitro kraujo-smegeny barjero modelj jvairiy
geny redagavimo jrankiy pernasos vektoriy charakterizavimui. Sis modelis sudarytas i§ pelés sme-
geny endotelio Iasteliy bEnd.3, auginamy ant membraniniy jdékly su porétomis membranomis.
Pirmiausia buvo optimizuotos Igsteliy auginimo salygos ant membraniniy jdékly ir nustatyta, kad
smegeny endotelio lastelés suformuoja tanky monosluoksnj. Imunocitocheminiu dazymu patvir-
tinta, jog per septynias dienas lastelés suformavo monosluoksnj ir reiské kraujo-smegeny barjero
savybéms kritinius baltymus: ZO-1, okluding ir klauding-5. 5j in vitro modelj pirmiausia pritaikéme
jvertinti herpes virusinio vektoriaus galimybes pereiti kraujo-smegeny barjera. Tuomet CRISPR-Cas9
kompleksy pristatymui istyréme nevirusiniy vektoriy - lipidiniy nanodaleliy — gebéjima pereiti §j
in vitro smegeny endoteliniy lasteliy barjera. Sukurtas in vitro kraujo-smegeny barjero modelis gali
bati efektyviai naudojamas kuriamy ir modifikuojamy pernasos vektoriy atrankai ir optimizavimui,
siekiant juos pritaikyti norimy jrankiy pristatymui j centrine nervy sistema.
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| tRNR nutaikytos naujos bakterijy apsaugos sistemos
struktdriniai ir funkciniai tyrimai
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Gamtoje bakterijas nuolat puola virusai — bakteriofagai, todél jose isivysté jvairios apsaugos
sistemos, gebancios atpazinti ir sustabdyti bakteriofagy infekcijas. Tyrimams pasirinkome vieng is
neseniai atrasty E. coli apsaugos nuo virusy sistemy [1], kuri yra sudaryta i$ vieno baltymo, turin-
¢io HEPN domena (angl. higher eukaryotes and prokaryotes nucleotide-binding). HEPN domenams
badingas ribonukleazinis aktyvumas ir jie skelia RNR molekules sudarydami 5’-OH bei 2;3"-cikli-
nio fosfato galus [2]. Masy tyrimo tikslas yra issiaiskinti, kaip Sis HEPN baltymas suteikia lasteléms
atsparuma pries bakteriofagus.

Bendradarbiaujant su Sig apsaugos sistema atradusia moksline grupe, buvo surastas sistema
aktyvuojantis bakteriofagy komponentas — SSB (viengrandine DNR surisantis) baltymas, be to, iSsi-
aiskinome, kad sistemos aktyvacijai batina ir viengrandiné DNR (vgDNR). Tam, kad nustatytume, j
kokig RNR yra nusitaikiusi $i apsaugos sistema, paveikéme E. colilasteliy lizata HEPN baltymu bei jo
aktyvatoriais ir atlikome susidariusiy reakcijos produkty sekoskaita. Nustatéme, kad pagrindinis Sios
sistemos taikinys yra transportinés RNR (tRNR) molekulés, kurios yra skeliamos antikodono kilpoje.

Toliau vykdéme struktarinius tyrimus krioelektroninés mikroskopijos metodu. Nustatéme HEPN
baltymo strukttrg apo konformacijoje bei su surista vgDNR. Nustatytos trimatés strukttros parodé,
kad HEPN baltymas sudaro homododekamerinj kompleksa, kurio centre subvientai susijungia per
HEPN domenus, o subvienety dimerizacijos pavirsiuose susiformuoja Sesi HEPN aktyvieji centrai.
Subvienety C galai issidésto komplekso periferijoje ir prisijungia vgDNR. Gautos strukttros padéjo
identifikuoti aktyviojo centro bei sgveikoje su vgDNR dalyvaujancias aminoragstis.

Masy atlikti tyrimai leido geriau pazinti bakterijy antivirusiniy mechanizmy jvairove bei jy mole-
kulinius veikimo principus, taip pat suteiké naujy jzvalgy apie HEPN domenus.

1. Vassallo, et al. A functional selection reveals previously undetected anti-phage defence systems in the E. coli
pangenome. Nature Microbiology, 2022.

2.Pillon, et al. HEPN RNases — an emerging class of functionally distinct RNA processing and degradation enzymes.
Critical Reviews in Biochemistry and Molecular Biology, 2021.
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Cirkuliuojantys biozymenys: prognostinés vertés ir gydymo
atsako vertinimas nesmulkialastelinio plauciy vézio pacientams
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Plauciy vézys yra dazniausias vézio tipas ir pagrindiné mirtingumo dél vézio priezastis pasaulyje.
Ligos gydymo efektyvumas islieka issakiu ir reikalingos personalizuotos gydymo strategijos pacienty
iSgyvenamumo gerinimui. Vienas i$ dazniausiai nustatomy plauciy vézio tipy — nesmulkialgstelinis
plauciy vézys (NSLPV) dazniausiai gydymas imunoterapija, taciau efektyvumas néra didelis. Vienas
i$ efektyvumo pagerinimo budy yra krioterapija. NSLPV ligos eigai ir gydymo efektyvumui vertinti
gali padéti cirkuliuojantys (cf) kraujyje biozymenys. Kraujyje cirkuliuojantys biozymenys yra vienas
i$ bady kaip minimaliai invaziniu badu stebéti ligos eiga ir pritaikomi jautras metodai, tokie, kaip
naujos kartos sekoskaita, tékmés citometrija ir kiekybiné PGR gali padéti atlikti molekuline cfDNR
mutacijy analize, geny reguliaciniy seky metilinimo profilio ir imuniniy biozymeny koncentracijy
vertinima i$ nedidelio kiekio biologinés medziagos. Sio kompleksinio tyrimo tikslas — nustatyti
NSLPV cf biozymenis, kurie galéty prognozuoti ligos eiga ir gydymo efektyvuma.

Tyrime analizuotos dvi bioméginiy imtys: pirmojoje 41 NSLPV |-IV stadijos pacienty kraujo plaz-
mos méginiuose tirtos 11 geny cfDNR mutacijos, o antrojoje — 48 IV stadijos NSLPV atlikta 11 geny
metilinimo ir 10 imuniniy bioZymeny koncentracijy analizé. Sioje imtyje 32 pacientams gydytiems
imunotererapija (i$ kuriy 9 taikyta papildoma krioterapija). Pirmoje imtyje TP53 mutacijy statusas
reikSmingai prognozavo blogesnjisgyvenamuma (PFS: HR = 2,6, p = 0,043; OS: HR = 3,7, p = 0,002),
o ligos progresijos metu EGFR L858R daznis padidéjo > 3 karty (17,2 % — 51,2 %). Antrosios imties
méginiuose imunininés sinapsés inhibitoriaus CTLA-4 metilinimas reikSmingai padidéjo progresijos
metu (46,9 % — 65,3 %), rodant imuninj iSsekima bei nustatyti Sesi pagrindiniai prognostine verte
turintys cirkuliuojantys biozymenys (Tim-3, CD137, RASSF1, TERT, TGF-B1, CD86). Pagal Siy biozy-
meny rizikos bala pacientai suskirstyti j rizikos grupes, kurios padeda prognozuoti gydymo imuno-
terapija kartu su krioterapija efektyvuma. Didelés rizikos grupés pacienty isgyvenamumo rodikliai
buvo bent 2 kartus mazesni nei mazos rizikos (HR: PFS = 1,28, p < 0,001; HR: OS = 1,35, p < 0,001).

Cirkuliuojantys biozymenys, tokie kaip cfDNA mutacijos, reguliaciniy geny seky metilinimas
ir imuniniy biozymeny koncentracijos, gali padéti prognozuoti ligos eiga ir jvertinti ar taikomos
gydymo strategijos bus efektyvios NSLPV pacientams.
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Radiogenomika kruties vézio precizinei diagnostikai
ir gydymo personalizavimui

Dominyka Breimelyté'?, Daiva Dabkeviciené'?, Monika Drobniené'?,
Ruta Briediené? Indré Lekiené?, Jurgita Usinskiené'? Sonata Jarmalaité?

'National Cancer Institute, Vilnius, Lithuania
°National Cancer Centre, Vilnius, Lithuania
3Institute of Biosciences, Life Sciences Centre, Vilnius University, Vilnius, Lithuania

Radiogenomika yra tarpdisciplininé sritis, jungianti genomikos ir magnetinio rezonanso tomo-
grafijos (MRT) santykj, siekianti aprasyti naviky heterogeniskuma; prognozuoti geny mutacijas, bei
progresavima. Integruojant vis jvairiapusiskesnes aprasomasias statistikas j masininio mokymosi
algoritmus. Radiogenomikos budu kiekybiskai jvertinant naviko charakteristikas molekuliniame
lygmenyje, galima identifikuoti klinikines charakteristikas bei atskirti gerybinius ir piktybinius
navikus, kad baty galima geriau suskirstyti pacientes j rizikos grupes ir pritaikyti efektyviausias
personalizuoto gydymo strategijas taip sumazinant invaziniy procedury poreikj ir pagerinant
diagnostiniy sprendimy tiksluma.

Kraties vézys (KV) yra dazniausias motery onkologinis susirgimas, nusinesantis 670 000 motery
gyvybiy per metus (WHO, 2023). Tyrimai rodo, kad integruoty algoritmy pagalba galima i$ MRT
vaizdy prognozuoti naviko proliferacinj ar net invazyvumo potenciala. Pastebéta, kad navikai,
kuriuose yra didelis proliferacijos indekso Ki-67 raiskos lygis, daznai pasizymi mazesnémis aki-
vaizdaus difuzijos koeficiento (angl. ADC) vertémis difuzijos svorio MRT vaizduose, nes padidéjes
Iasteliy tankis riboja vandens difuzijg (lima & Le Bihan, 2016). Panasiai, dinaminiai kontrasto susti-
printi MRT parametrai, siejami ne tik su aukstu Ki-67 lygiu, bet ir su agresyviam navikui badingomis
kraujagysliy charakteristikomis

Siame tyrime pasitelkéme Lietuvos ir Japonijos KV kohortas, kuriose buvo atlikti radiologiniai ir
genetiniai tyrimai. Atlikome retrospektyvine kohortine analize, i$ pradiniy1097 atvejy, atrinkdami
102 pacientes. Po radiominiy savybiy atrankos, taikant regresine analize, buvo atrinktas optimaliau-
sias masininio mokymosi algoritmas naviko molekuliniy, klinikiniy charakteristiky klasifikavimui.
Plotas po ROC kreive, tikslumas, preciziskumas atrinko logistinés regresijos ir K artimiausiy kaimyny
(KNN) algoritmas modelius, kaip optimaliausiai gebancius klasifikuoti BRCA mutacijos statusa, Ki-67
lygij, molekulinj KV naviko potipj.

Radiogenomikos pagrindu sukurti masininio mokymosi modeliai gali reikSmingai papildyti tra-
dicinius diagnostikos metodus, leidziant neinvaziskai jvertinti KV biologinj profilj ir priartinti prie
personalizuotos medicinos.

1. World Health Organization. (2023). Breast cancer.
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/breast-cancer

2.lima, M., & Le Bihan, D. (2016). Clinical Intravoxel Incoherent Motion and Diffusion MR Imaging: Past, Present,
and Future. Radiology, 278(1), 13-32. https://doi.org/10.1148/radiol.2015150244
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Eteriniy aliejy poveikis skirtingiems ScV-L-A totiviruso komponentams

Algirdas Valys', Zivilé Strazdaité-Zieliené', Algirdas Mikalkénas?,
Jurga Bldiené', Enrika Celitan? Saulius Serva?, Elena Serviené'

'Walstybinis moksliniy tyrimy institutas Gamtos tyrimy centras, Vilnius, Lietuva
2Biomoksly institutas, Gyvybés moksly centras, Vilniaus universitetas, Vilnius, Lietuva

Naujy virusy rasiy atsiradimas bei taikomiems vaistams atspariy virusy atmainy plitimas didina
alternatyviy priesvirusiniy veiksniy paieskos poreikj. Augalinés kilmés medziagos ir ekstraktai trau-
kia tyréjy démesj dél plataus Siy medziagy bioveikliyjy savybiy spektro ir ilgos augaliniy medziagy
vartojimo sveikatinimosi tikslais istorijos liaudies medicinoje. Eteriniai aliejai (EA) yra i$ skirtingy
jvairiy rasiy augaly daliy isskiriami hidrofobiniai antriniy metabolity koncentratai, sudaryti i$ lakiy
mazos molekulinés masés junginiy, daugiausia terpeny bei fenilpropanoidy.

Dauguma EA priesvirusiniy savybiy tyrimy atlikti su lipidinj apvalkala turinciais virusais, tuo tarpu
néra tiek daug duomeny apie $iy medziagy poveikj lipidinio apvalkalo neturintiems virusams, kurie
yra atsparesni EA bei kitokio pobiidZio cheminiams veiksniams. Siame tyrime kaip nauja ir saugi
lipidinio apvalkalo neturin¢io viruso modeliné sistema buvo pritaikytas Saccharomyces cerevisiae
mieles infekuojantis L-A virusas (ScV-L-A, Totivirus ichi, Orthototiviridae). Sio viruso genomas suda-
rytas iS dgRNR, o kapsidé - i$ kapsidés baltymo Gag bei i$ su Gag sulietos nuo RNR priklausomos
RNR polimerazés Gag-Pol.

Sio darbo metu buvo istirtas astuoniy skirtingy augaly EA ir kai kuriy jy pagrindiniy komponenty
priesvirusinis poveikis. Tirty EA sudétis buvo nustatyta taikant dujy chromatografija-masiy spektro-
metrija. Stebint radioaktyviai zyméty virusiniy transkripty sinteze, jvertintas augaliniy medziagy
virusine polimeraze slopinantis poveikis, taikant sias medziagas dviem budais - tiesiogiai maisant
jas su ScV-L-A suspensija bei jomis garinant virusines daleles. Nustatyta, kad stipriausiu priesvirusi-
niu poveikiu pasizyméjo santykinai didele dalj citralio turintys kvapiujy citrinmirciy, tikryjy citrin-
zoliy bei citrininiy verbeny EA. Mandariny EA bei pagrindinis jo komponentas limonenas buvo
vienintelés medziagos, efektyviau veikusios gary nei skyscio fazéje. Taip pat, taikant transmisine
elektronine mikroskopija, jvertintas kai kuriy i$ Siy medziagy poveikis ScV-L-A morfologijai. Paro-
dyta, jog is visy tirty medziagy batent limonenas ir mandariny EA sukélé stipriausias struktarines
virusiniy daleliy pazaidas.

Surinkti duomenys yra svarbis prapleciant augalinés kilmés medziagy priesvirusiniy savybiy
ir jy taikiniy supratima bei vystant jy pritaikomuma. Duomenys gauti vykdant LMT finansuojama
projekta S-MIP-24-55.
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NIR Sviesa aktyvuojamas nanokompleksas fotodinaminei vézio terapijai

Emilé Peciukaityté'? Simona Steponkiené', Aléja Marija Daugélaite'?,

Greta Butkiené', Eglé Ezerskyté', Vaidas Klimkevicius", Vitalijus Karabanovas'*

" Biomedicininés fizikos laboratorija, Nacionalinis véZio institutas, Vilnius, Lietuva

2Gyvybés moksly centras, Vilniaus universitetas, Vilnius, Lietuva

? Chemijos institutas, Chemijos ir geomoksly fakultetas, Vilniaus universitetas, Vilnius, Lietuva
* Chemijos ir bioinZinerijos katedra, Vilniaus Gedimino technikos universitetas, Vilnius, Lietuva

Remiantis Europos Komisijos duomenimis, vézys 2021 metais buvo antroji pagal daznuma mir-
ties priezastis Europos sajungoje, kasmet nusinesanti per 1,1 milijono gyvybiy [1]. Siai dienai tai-
komi terapiniai metodai véziui gydyti ne visada yra pakankamai veiksmingi ar suteikiantys ilgalaikj
poveikj.Viena i$ alternatyvy vézio terapijoje - tai fotodinaminé naviky terapija (FNT), kuriai vykdyti
naudojami fotosensibilizatoriai (FS), medziagos, aktyvuojamos atitinkamo bangos ilgio sviesa. FS
sukeliamos fototoksinés reakcijos yra inicijuojamos tik apsviestose srityse, tokiu badu mazinant
ar net eliminuojant pasalinius efektus. Taciau, FS molekulés pasizymi intensyviu fotoblyskimu bei
daznai yra suzadinamos raudona 3viesa, kurios skvarba j biologinius audinius yra apribota natu-
ralios biologiniy molekuliy Sviesos sugerties ir sklaidos — apsunkinamas giluminiy naviky pasie-
kiamumas ir gydymas. Sioms problemoms spresti ir FS funkcionalumui gerinti mokslininkai sitlo
panaudoti nanodaleles, kaip energijos donorus FS molekuléms, tokiu budu paslenkant FS mole-
kulés suzadinimo $viesg i§ raudonos j artimaja infraraudonaja (NIR) sritj [2]. Sio tyrimo tikslas — NIR
Sviesa aktyvuojamo, terapinio nanokomplekso vystymas, kur FS chlorinas e6 (Ce6) yra jkapsuliuo-
jamas fosfolipidy/polietilenglikolio dangale ant apkonvertuojanciy nanodaleliy (UCNPs) pavirSiaus.

Pirmiausia, NaGdF :Yb*+, E*@NaGdF :Yb**, Nd3+ UCNPs pavirsius buvo modifikuotas trimis skir-
tingais fosfatidilcholino ir fosfatidiletanolamino-polietilenglikolio fosfolipidy (PL) misiniais. Véliau,
Ce6 jkapsuliuotas minétame PL misiniu modifikuotame UCNPs pavirsiuje. UCNPs-PL-Ce6 komplekso
singuletinio deguonies generavimo vertinimas atliktas netiesioginiu bidu - panaudojant senso-
riy, apsvieciant kompleksg 980 nm ir 808 nm bangos ilgio lazeriais. Komplekso kaupimasis, cito-
toksiSkumas ir in vitro FNT iStirta Zzmogaus gaubtinés zarnos vézio lgsteliy linijjose DLD-1 ir HCT116.

Gauti spektroskopiniai ir emisijos gesimo kinetikos rezultatai rodo, kad buvo suformuota dono-
ro-akceptoriaus pora (UCNPs-Ce6), kurioje vyksta energijos pernasa. Kiekybiskai jvertinus singule-
tinio deguonies generavima, nustatytas ne tik aukstas UCNPs-PL-Ce6 komplekso efektyvumas, bet
ir Ce6 stabilizavimas lyginant su nejkapsuliuotu Ce6. Tyrimai lgstelése parodé, kad UCNPs-PL-Ce6
kompleksas kaupiasi netoliese branduolio ir islaiko stabiluma lasteliy viduje. FNT vézinése Iaste-
lése, Zadinant 980 nm ir 808 nm lazeriais, parodé reikiminga lasteliy gyvybingumo sumazéjima.

Apibendrinant, buvo sukurtas terapinis kompleksas, su fotostabiliu FS Ce6, kurio suzadinimo
Sviesa praplésta nuo raudonos iki NIR. Fotostabilus Ce6 sudaro sglygas geresniam terapiniam efektui
in vitro, 0 808 nm lazerio $viesa leidzia giliau prasiskverbti j audinius iSvengiant fototerminio povei-
kio. Sis tyrimas ne tik prisideda prie fundamentiniy ziniy, bet ir parodo nanokompleksy potencialg
naujos kartos vézio terapijoje.

Finansavima skyré Lietuvos mokslo taryba (LMTLT), sutarties Nr. S-MIP-23-5.
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MEDICINOS IR SVEIKATOS MOKSLY SEKCIJA
Lightweight 3D-Printed Radiation Shielding Materials for Clinical Use

Shirin Arslonova, Diana Adliene

Kaunas University of Technology, Lithuania

In modern clinical practice, ionizing radiation is essential for diagnosis and treatment of patients.
Radiotherapy, in particular, is highly effective but unavoidably exposes surrounding healthy tissues
to radiation. This exposure occurs not only through scattered photons (out-of-field doses) but also
when radiosensitive organs lie close to the treatment field and cannot be completely avoided by
beam arrangement. In such cases, additional accessories are required to either shield these organs
or physically retract them from the beam path, as seen with the contralateral breast in breast radi-
otherapy or the testes during pelvic or nearby soft tissue treatments.

This study aimed to develop and characterize 3D-printed ABS/Bi,Os; composites as lightweight,
lead-free materials with the potential to provide both radiation shielding and patient-specific fix-
ation in clinical applications.

ABS was selected as a printable polymer matrix, and Bi,O; was incorporated as a high-Z filler
to enhance photon attenuation. Composites containing 30, 40, and 50 wt% Bi,O; were blended
and extruded into 1.75 mm filament using a 3DEVO Filament Maker Precision 350. Samples
(2 x 2 x 0.5 cm) were 3D printed with 100% infill on a 3D printer Zortrax M300. Photon attenua-
tion was measured using 120 kVp Gulmay D3225 X-ray unit and a 6 MV Varian Clinac LINAC. Gaf-
chromic EBT3 films recorded incident (l,) and transmitted (I) intensities. Attenuation (%) and mass
attenuation coefficient (MAC) were calculated. Density was derived from the mass-to-volume ratio.

All composites were successfully fabricated, although 50 wt% Bi,O; showed lower printability
due to brittleness and nozzle clogging. At 120 kVp, attenuation increased from ~8% (pure ABS) to

~70%, ~84%, and ~92% for 30, 40, and 50 wt% Bi,Os, respectively, due to strong photoelectric absorp-
tion near the K-edge of bismuth (Bi, Z = 83) at approximately 90.5 keV, where photon absorption
sharply increases. At 6 MV, attenuation was lower (~10% for ABS; ~16-24% for composites) due to
Compton-dominant interactions. MAC values at 120 kVp rose from 0.16 to 2.78 cm*/g, approaching
~50% of lead’s efficiency while being significantly lighter and non-toxic.

The developed 3D-printed ABS/Bi,O; composites exhibited strong photon-shielding perfor-
mance, particularly at low energies relevant to superficial treatments and out-of-field regions
in radiotherapy. In addition, 3D printing enabled the fabrication of modular, lightweight, and
patient-specific devices, allowing these composites to serve not only as radiation shields but also
as fixation tools, for instance, customized retraction-shielding devices for sensitive organs such as
the testes or the contralateral breast in radiotherapy. Lead-free composition, customizability, adap-
tivity and multifunctionality highlight potential of 3D printed light-weight polymeric devices for
future clinical implementation and their recyclability also meets the challenges of circular economy.
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Dirbtiniu intelektu (inHEART) paremta neinvaziné vaizdiniy tyrimy analizé
skilvelinés tachikardijos gydymui: pirmoji patirtis Lietuvoje

Ricardas Kundelis'?, Vytautas Radavicius', Justinas Bacevicius'?

"Vilniaus universiteto Medicinos fakultetas
2Vilniaus universiteto Medicinos fakulteto Klinikinés medicinos instituto Sirdies ir kraujagysliy ligy klinikos
Kardiologijos ir angiologijos centras, Sirdies aritmijy skyrius

Jvadas: inHEART - tai debesijos pagrindu veikianti medicininés vaizdo analizés platforma, kuri
automatizuotai apdoroja Sirdies kompiuterinés tomografijos ir/ar magnetinio rezonanso tomo-
grafijos duomenis. Dirbtinio intelekto algoritmai ir specializuoti operatoriai atlieka trimate Sirdies
rekonstrukcija, apimancia procedurai aktualias anatomines (Sirdies kameras, didziasias kraujagysles,
sirdies arterine ir venine sistemas, greta einancius nervus, stemple) ir kitas gretutines (implantuoty
prietaisy laidai, voztuvy protezai) struktaras bei rekonstruoty audiniy charakteristika (sieneliy
iSplonéjimo, randinio audinio, riebalinés infiltracijos ar kalcifikacijos vizualizacija, kritiniy aritmijos
zony identifikavimas).

Tikslas: pristatyti pirmajg Lietuvoje patirtj taikant inHEART dirbtinio intelekto technologija iSe-
minés kilmés skilveliniy aritmijy abliacijos planavimui ir jvertinti jos papildoma verte standartinei
klinikinei praktikai.

Metodai: j analize jtraukti pacientai, kuriems nustatyta iSeminés kilmés skilveliné tachikardija, ir,
nepaisant optimalaus medikamentinio ir intervencinio gydymo bei bent 2 skirtingy grupiy antiari-
tminiais vaistiniais preparatais, daznai kartojasi skilvelinés tachikardijos (SKT) epizodai ir/ar implan-
tuoto kardioverterio-defibriliatoriaus (IKD) antitachikardiné stimuliacija ir/ar iSkrovos.

Rezultatai: Vilniaus universiteto ligoninéje Santaros klinikose atlikti pirmieji keturi atvejai Balti-
jos Salyse, kai SKT abliacijai buvo pritaikyta inHEART technologija. Visi pacientai buvo vyrai, vidutinis
amzius — 69,3 + 4,6 mety, vidutiné kairiojo skilvelio iSstimimo frakcija (KSIF) - 32 % + 11 %. Pacien-
tai vartojo vidutiniskai 2,5 (2-3) antiaritminius vaistus, visi gavo Il klasés (§ adrenoblokatoriy) ir IlI
klasés (amiodarong arba sotalolj) preparatus. Iki abliacijos pacientai patyré vidutiniskai 10 + 12,9
SKkT epizody (mediana 4,5, intervalas, 1-30) SKkT ir/ar 16 + 12,9 (mediana - 17; intervalas 0-30) IKD
antitachikardinés stimuliacijos ir/ar iSkrovos epizody.

Abliacijos procedira buvo sékminga visais atvejais — po jos SKT nepavyko sukelti taikant skil-
velinés stimuliacijos protokolg su trimis papildomais stimulais. Dviem pacientams praéjus 12 mén.
po proceddros nesikartojo nei SKT epizodai, nei IKD terapijos, vienam pacientui po 9 mén. uzfik-
suoti penki trumpi (iki 18 s) SKT epizodai. Laukiama paskutiniojo paciento (3 mén. po proceduros)
klinikiniy baigc¢iy duomeny.

ISvados: atlikus SKT abliacija, kurios planavimui buvo panaudota inHEART technologija, ritmo
sutrikimo iSprovokuoti nepavyko net taikant agresyvius stimuliacijos protokolus, o pacientams isra-
Sius is ligoninés, aritmijos epizodai nesikartojo arba kliniskai reikSmingai sutrumpéjo.
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Skirtingy veiksniy jtaka storosios ir tiesiosios zarnos véziu serganciyjy
pacienty prognozei ir iSgyvenamumui

Ugné Imbrasaité, Marius Kryzauskas, Matas Jakubauskas, Kestutis Strupas, Tomas Poskus

Vilniaus universiteto Medicinos fakulteto Klinikinés medicinos institutas
Gastroenterologijos, nefrourologijos ir chirurgijos klinika

Storosios ir tiesiosios zarnos vézys (kolorektinis vézys) uzima auksta vieta pagal sergamuma ir
mirtinguma visame pasaulyje. Si onkologiné liga gali turéti jvairia i$raika, eiga ir prognoze. Gydymo
pasirinkima jprastai lemia Sios ligos sunkumas ir stadija. Operacinis gydymas (radikalus vézio pasa-
linimas) yra pagrindinis kolorektinio vézio gydymo budas, taciau gali bati taikomi ir kiti metodai,
tokie kaip chemoterapija, radioterapija, taikiniy terapija, imunoterapija (atskirai arba keliy gydymo
bady kombinacija). Trecdalis pacienty patiria kolorektinio vézio ligos atkrytj ar recidyva, nepaisant
geréjancios ankstyvos diagnostikos ir pazangos gydyme. Astuntoji TNM klasifikacija (T - naviko
dydis, N - limfiniai mazgai, M — metastazés) yra pagrindiné klasifikacija, kuri taikoma nustatant
kolorektinio vézio stadija, pagal tai véliau pasirenkama gydymo taktika ir nuspéjama ligos eiga
bei iseitys. Taciau literaturoje pateikiama, kad ta pacia storosios ir tiesiosios zarnos vézio stadija
turinciy pacienciy ligos prognozé gali bati skirtinga. Jvairios paties vézio charakteristikos, paciento
individualGs bruozai ir gyvenimo budas, atsakas j gydyma, socialiai ir ekonominiai bei kiti veiksniai
manoma, kad taip pat galéty daryti jtaka 3ios ligos eigai ir isgyvenamumui. Si literatiros apzvalga
aptaria skirtingy faktoriy (operacinio ir medikamentinio gydymas ir komplikacijos, laboratoriniy
tyrimy ir vézio Zzymeny rodikliai, naviko dydis ir histologiniai kolorektinio vézio bruozai, mityba ir
fizinio aktyvumas, demografiniai rodikliai, socialiniai ir ekonominiai veiksniai ir kita) jtaka ir svarba
kolorektiniu véZiu serganciyjy pacienty iSeitims ir ligos progresavimui. Siekiant pagerinti kolorekti-
niu véziu serganciyjy pacienty ligos prognoze ir iSgyvenamuma, svarbu identifikuoti pagrindinius
faktorius, kurie daro jtaka artimiesiems ir tolimiesiems Sios ligos gydymo rezultatams.

Raktazodziai: iSgyvenamumas, histologiniai faktoria, storosios zarnos vézys, tiesiosios zarnos
vezys; TNM klasifikacija
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Zarnyno organoidy modelio taikymas biologinés terapijos
poveikio vertinimui

Deimanté Valenteélyté', Ruta Incitraité', Ugné Kalokiené', Vytautas Kiudelis?,

Laimas Virginijus Jonaitis?, Juozas Kupcinskas?, Jurgita Skieceviciené'

'Virskinimo sistemos tyrimy institutas, Lietuvos sveikatos moksly universitetas, Kaunas, Lietuva
“Gastroenterologijos klinika, Lietuvos sveikatos moksly universitetas, Kaunas, Lietuva

Uzdegiminiy zarnyno ligy gydymo veiksmingumo vertinimas ir naujy biologiniy terapijy karimas
reikalauja patikimy Zzmogaus storosios Zarnos fiziologija atkartojanc¢iy modeliy. Tradiciniai 2D lasteliy
modeliai daznai nepakankamai imituoja zarnyno audinio struktdra, tarplasteline saveika ir epitelinio
barjero funkcijas. Dél Sios priezasties vis placiau taikomi 3D epiteliniai Zmogaus storosios Zarnos
organoidai, kurie leidzia jvertinti zarnyno epitelio atsaka j uzdegiminius veiksnius ir vaisty poveikj.

Tikslas — sukurti Zmogaus storosios zarnos 3D epiteliniy organoidy modelj bei pritaikyti jj biolo-
ginés terapijos poveikio vertinimui. Tyrimas atliktas dviem etapais. Pirmajame etape vertinta uzde-
giminio atsako dinamika sveiko asmens (n = 1) epiteliniuose storosios Zarnos 3D organoiduose, o
antrajame — uzdegimo indukcija ir terapinio agento upadacitinibo (UPA) (esant 0,1 uM ir 1 uM kon-
centracijoms) poveikis opiniu kolitu (OK) sergancio paciento (n = 1) organoidy kultirose. Abiejuose
etapuose organoidai buvo veikiami uzdegiminiais citokinais — TNF-a (10 ng/ml) ir IFN-y (10 ng/ml).
Uzdegiminio atsako dinamikai jvertinti méginiai surinkti po 2, 4, 8, 12, 24, 36 ir 48 valandy. Abiejy
etapy méginiy apdorojimui taikyta vienoda metodika: RNR isskyrimas, KDNR sintezé ir geny (TNF-a,
CXCL9, TJPT ir OCLN) raiskos analizé kiekybinés realaus laiko PGR (KTL-PGR) metodu.

Uzdegiminiy geny (TNF-a ir CXCL9) raiska isliko padidéjusi 12 val. po citokiny stimuliacijos, pasiek-
dama pika po 4-8 val. ir mazéjant po 24-48 val. OCLN raiskos sumazéjimas rodo galima epitelinio
barjero pazeidima. Antrajame etape nustatyta, kad uzdegiminiai citokinai reikSmingai padidino TNF,
CXCL9 ir CCL5 raiska bei sumazino epitelinio barjero (TJP1, OCLN) ir proliferacijos (MKI67) zymeny
raiska, taip patvirtinant sukurto modelio funkcionaluma. Jvertinus UPA poveikj, nustatyta, kad vei-
kiant 0,1 uM ir T uM koncentracijomis zenkliai sumazéjo CXCL9 raiska, MKI67 stebima atsistatymo
tendencija. CCL5 reikSmingai sumazéjo esant 1 uM UPA koncentracijai, tuo tarpu barjeriniy geny
pokyciai buvo nezymas ir priklausé nuo vaisto dozés.

Tyrimas parodé, kad citokiny stimuliacija sukelia rysky, bet laipsniskai silpstantj uzdegiminj
atsaka bei epitelinio barjero pazeidimo pozymius. UPA veiksmingai sumazino uzdegiminiy geny
(TNF, CXCL9 ir CCL5) raiska ir paskatino proliferacijos zymens (MKI67) atsistatyma, patvirtindamas
modelio tinkamuma terapiniy vaisty poveikio vertinimui in vitro.
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7-ketolitoholio riigsties moduliacinis poveikis Zarnyno epitelio
barjero funkcijoms ir uzdegimo reguliacijai

Justina Guzauskiené', Riita Incidraité', Violeta Salteniené', Ugné Kalokiené',

Deimanté Valentélyté', Vytautas Kiudelis?, Juozas Kupcinskas? Jurgita Skieceviciené'?
'Virskinimo sistemos tyrimy institutas, Lietuvos sveikatos moksly universitetas, Kaunas, Lietuva
“Gastroenterologijos klinika, Lietuvos sveikatos moksly universitetas, Kaunas, Lietuva

Jvadas. Zmogaus Zarnyno epitelio barjero vientisumas ir jo saveika su uzdegiminiais procesais
yra gyvybiskai svarbis veiksniai paciento sveikatai, palaikantys zarnyno homeostaze ir prisidedan-
tys prie uzdegiminiy zaryno ligy (UZL) prevencijos. Remiantis naujausiy moksliniy tyrimy duome-
nimis tulzies ragsciy metabolitas, litoholio ragsties darinys, 7-ketolitoholio ragstis (7-keto-LCA),
identifikuojamas kaip potencialus terapinis agentas dél savo gebéjimo veikti kaip farnezoido (angl.
farnesoid) X receptoriaus (FXR) antagonistas. Dél Sio poveikio 7-keto-LCA gali skatinti zarnyno epi-
telio atsistatyma ir sustiprinti Wnt signalinio kelio atsaka, taip palengvindama zarnyno kamieniniy
lasteliy atsinaujinima (Li ir kt., 2023).

Metodai. Pradinis 7-keto-LCA (5-50 puM koncentracijy) tyrimas buvo atliktas naudojant Caco-2
(ATCC™ HTB-37) lasteles. Metabolitas toliau tirtas pasitelkiant epitelinius 3D storosios zarnos orga-
noidus, asmens nesergancio UZL (kontrolé, n = 1) ir opiniu kolitu (OK, n = 1) sergantio paciento.
Uzdegimas moduliuotas lasteles kultivuojant su INF-y (10 ng/ml) ir TNF-a (10 ng/ml) citokiny misiniu
24 valandas. Taikininiy geny (TNF-a, CXCL9, OCLN, TJP1, FGF19 ir NROB2) raiska buvo analizuojama
naudojant kKTL-PGR. Grupiy skirtumams jvertinti naudotas Stjudento t kriterijus. Rezultatai laikomi
statistiskai reikSmingais, kai p < 0,05.

Rezultatai. Pradinis tyrimas atskleidé, kad 7-keto-LCA sumazino uzdegiminius citokinus koduo-
janciy geny (TNF-a, CXCL9; p < 0,05) raiska ir padidino FXR signalinio kelio Zymens (FGF19; p < 0,05)
raiska. Pasirinkta 10 uM koncentracija toliau buvo analizuojama su epiteliniais 3D storosios zarnos
organoidais. Taciau, 7-keto-LCA nesumazino uzdegimo zymeny raiskos nei OK, nei kontrolés orga-
noiduose. Paciento uzdegiminiame 3D organoidy modelyje 7-keto-LCA reikSmingai sumazino
OCLN geno raika (p < 0,05) ir padidino NROB2 geno raiska UZL nesergancio asmens organoiduose
(p < 0,05).

ISvados. Stebima tendencija, kad 7-keto-LCA geba palengvinti Zarnyno homeostazés atkarima
per NROB2 geno raiskos atstatyma, lyginant OK paciento ir UZL nesergancio asmens NROB2 geno
raiskos pokycius.
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Storosios zarnos uzdegimo moduliacija: kofeino ir jo metabolity vaidmuo

Goda Butaite

Virskinimo sistemos tyrimy institutas, Medicinos akademija,
Lietuvos sveikatos moksly universitetas, Kaunas, Lietuva

Uzdegiminé zarnyno liga (UZL) - tai létiné autoimuniné uzdegiminé baklé, pasireidkianti virs-
kinamojo trakto epitelio vientisumo sutrikimais, imuninés sistemos disfunkcija ir autouzdegiminio
sindromo pozymiais [1]. Kofeinas — metilksantiny grupés junginys — yra vienas dazniausiai pasau-
lyje vartojamy biologiskai aktyviy junginiy [2]. Nepaisant placiai paplitusio kofeino ir jo metabolity
vartojimo, jy poveikis Zarnyno uzdegimui ir epitelinio barjero dinamikai vis dar néra gerai istirtas [3].
Sio tyrimo tikslas buvo jvertinti kofeino ir jo pagrindiniy metabolity - paraksantino, teobromino ir
teofilino - poveikj uzdegiminiam atsakui ir epitelio vientisumui zarnyno epitelio modeliuose, sie-
kiant nustatyti jy reikSme virskinamojo trakto buklei uzdegiminiy zarnyno ligy kontekste.

Pirminis metabolity testavimas buvo atliktas naudojant Caco-2 lasteliy linija, siekiant atrinkti
didZiausig uzdegimo moduliacinj poveikj turincius junginius ir jy koncentracijas. Atrinkti metabolitai
véliau buvo testuojami uzdegiminiuose 3D Zarnyno epiteliniuose organoiduose, gautuose i$ opinio
kolito paciento (n = 1) ir asmens, nesergancio UZL (n = 1). Uzdegimas buvo sukeltas organoidus
inkubuojant 24 valandas su TNF-a ir IFN-y citokiny misiniu. Norint jvertinti poveikj uzdegiminiam
atsakui ir epitelio barjero vientisumui, buvo atlikta tikslinga geny raiskos analizé taikant kTL-PGR
metoda. Siekiant jvertinti metabolity antioksidacines savybes, reaktyviyjy deguonies formy (ROS)
gamyba buvo analizuojama tékmeés citometrijos metodu, o poveikis epitelio pralaidumui jvertintas
mikroskopiskai FITC-Dextran metodu.

Pradiné analizé parodé, kad 5 mM kofeino ir 100 uM paraksantino koncentracijos turéjo didziau-
sig reiksmingg moduliacinj poveikj uzdegiminiy citokiny (TNF-a, CXCL9, IL18) ir glaudZiyjy jungciy
baltymus (OCLN, TJP1, CLDNT) koduojanciy geny raiskai (p < 0,05) Caco-2 lasteliy linijoje. Tesiant
tyrima uzdegiminiame 3D Zarnyno organoidy modelyje, nustatyta, kad nei kofeinas, nei paraksan-
tinas nesumazino uzdegiminius citokinus koduojanciy geny raiskos. Nepaisant to, abu metabolitai
reikSmingai didino glaudziyjy jungc¢iy baltymus koduojanciy geny OCLN ir TJPT raiska (p < 0,05). Be
to, kofeinas ir paraksantinas tendencingai mazino reaktyviyjy deguonies formy gamyba (atitinka-
mai 25 % ir 8 %, p > 0,05). Paraksantinas pademonstravo tendencijg mazinti (17 %, p > 0,05) mazos
molekulinés masés dekstrano pralaidziy organoidy dalj, kai tuo tarpu pats metabolito pirmtakas
kofeinas 36 % (p < 0,05) padidino uzdegimu paveikto barjero pralaiduma.

Metilksantino kofeino metabolitas paraksantinas gali padéti palaikyti Zarnyno epitelio barjero
funkcija, skatindamas glaudziyjy jungciy baltymus koduojanciy geny raiskos atstatyma.

Raktazodziai: kofeinas, uzdegiminé zarnyno liga, paraksantinas, opinis kolitas, Zzarnyno orga-
noidai, epitelio barjeras

Finansavimas: projekta finansavo Europos Sajunga ir Valstybinis Svietimo, moksliniy tyrimy ir
inovacijy sekretoriatas (SERI) (projektas: miGut-Health, dotacijos Nr. 101095470).

Saltiniai:
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Ar sergant i$sétine skleroze pakinta vertikalumo suvokimas?

Tautvydas Klégéris

Lietuvos sveikatos moksly universitetas

Ivadas. I3sétine sklerozeé (IS) - létiné neurodegeneraciné centring nervy sistema pazeidzianti
liga, isliekanti tarp dazniausiy neurologinio nejgalumo priezasciy jauniems suaugusiems. Pusiaus-
vyros sutrikimai yra dazna serganciujy IS problema, bloginanti pacienty funkcine bakle ir gyvenimo
kokybe. Studijos rodo, kad klaidinga gravitacinés vertikalés reprezentacija centrinéje nervy siste-
moje gali bati viena is pablogéjusios koordinacijos priezasciy IS pacientams.

Tikslas. |vertinti serganciujy IS vertikalumo suvokimo pokycius bei jy priklausomybe nuo vaiz-
dinio dirgiklio panaudojant virtualios realybés (VR) stimula.

Metodai. Statinis ir dinaminis subjektyvios regos vertikalés (SRV) tyrimai buvo atlikti 31 IS ser-
ganciam pacientui bei 32 sveikiems savanoriams. Dinaminis SRV tyrimas buvo atliktas keturiy inten-
syvumy stimulais: 10°/s, 30°/s, 60°/s bei 10°/s su padidintu regimojo lauko uzpildymu. Tyrimams
atlikti panaudota LSMU ir KTU mokslininky sukurta VR aplikacija VIRVEST, kuri aprobuota naudoti
klinikinéje praktikoje. Palygintas SRV nuokrypis laipsniais nuo tikrosios gravitacinés vertikalés abie-
jose grupése, vertinta dinaminio vaizdinio dirgiklio jtaka vertikalumo suvokimui bei identifikuotas
optimalus vaizdinio dirgiklio intensyvumas grupiy diferenciacijai. Dinaminio tyrimo metu patiriamas
diskomfortas jvertintas vaizdine analogy skale. Skirtumai laikyti statistiskai reikSmingais, kai p < 0,05.

Rezultatai. IS pacienty grupéje rasti reikSmingai didesni SRV nuokrypiai nei kontrolinéje gru-
péje statinio ir dinaminiy testy metu. Didesnio intensyvumo dinaminiai vaizdiniai dirgikliai [émé
rySkesnius SRV nuokrypius abiejose tiriamuyjy grupése. Silpniausio intensyvumo vaizdinis stimulas
(10°/s) geriausiai isdiferencijavo tiriamuyjy grupes bei sukélé statistiskai reiksmingai silpnesnj dis-
komforta tyrimo metu.

ISvados. Sergant IS pakinta centrinés nervy sistemos gebéjimas tiksliai identifikuoti gravitacine
vertikale bei paryskéja jautrumas vaizdinam dirgikliui - klaidinancio regimo dirgiklio nulemtas netiks-
lus vertikalios asies interpretavimas. Subjektyvios regos vertikalés tyrimas panaudojant virtualios
realybés stimula yra greitas, pigus ir gerai toleruojamas metodas siy pokyciy jvertinimui. Atliekant
dinaminj SRV tyrima, rekomenduojama rinktis santykinai nedidelio intensyvumo vaizdinj dirgiklj
dél geresnés tyrimo diskriminacinés gebos bei mazesnio sukeliamo diskomforto.

ReikSminiai zodziai: issétine sklerozé, subjektyvios regos vertikalés suvokimas, vaizdinis dirgiklis
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Ex vivo lasteliy sistemy taikymas opinio kolito tyrimams:
Mayo balo ir uzdegiminiy geny raiskos sasajy analizé

Augustina Tumelyté'?, Ruta Incidraité', Deimanté Valentélyté', Vytautas Kiudelis?,
Paulius Jonaitis?, Limas Kupcinskas?, Juozas Kupcinskas?, Jurgita Skieceviciené'

'Virskinimo sistemos tyrimy institutas
“Gastroenterologijos klinika, Medicinos fakultetas, Medicinos akademija,
Lietuvos sveikatos moksly universitetas, Kaunas, Lietuva

lzanga. Epiteliniai Zarnyno organoidai yra patikimas ex vivo modelis, leidZiantis tirti Zarnyno
epitelio biologines savybes ir uzdegiminius procesus, islaikant paciento audinio fenotipinius bruo-
zus. Vis délto islieka klausimy dél Sio modelio gebéjimo tiksliai atkartoti in vivo uzdegiminj fenotipa.
Siekiant geriau atspindéti audiniy mikroaplinka, kuriamos misrios epiteliniy organoidy irimuninés
kilmés lasteliy kultaros, kuriose taikomi uzdegimo reindukcijos metodai.

Tyrimo tikslas. |vertinti sasajas tarp pilno ir endoskopinio Mayo balo ir uzdegiminiy geny rais-
kos lygio opiniu kolitu serganciy pacienty misriy lasteliy kultdry modeliuose.

Metodika. Misrios Iasteliy kultdros suformuotos i$ opinio kolito pacienty (n = 17) storosios zarnos
epiteliniy lasteliy ir periferiniy makrofagy. Uzdegimo reindukcija atlikta 24 h kultaras stimuliuojant
citokinais TNF-a ir IFN-y (po 10 ng/mL). TNF, CCL5 ir CXCL9 geny raiskos pokyc¢iai jvertinti naudojant
atvirkstinés transkripcijos tikrojo laiko kiekybine PGR. Statistinei normalizuoty geny raiskos verciy
ir Mayo balo sasajy analizei naudota R (v.4.4.1) programavimo kalba, taikyta Spearmano koreliacija.
Rezultatai laikyti reikSmingais, kai p verté < 0,05).

Rezultatai. Po uzdegimo reindukcijos abiejose tiriamosiose grupése — aktyvaus opinio kolito ir
jo remisijos — CXCL9 geno raiska reiksmingai padidéjo epitelinése Igstelése ir makrofaguose, o TNF
ir CCL5 geny raiskos pokyciai buvo nereikSmingi, nors pastarieji taip pat rodé didéjimo tendencija.
Koreliaciné analizé atskleidé silpnas ir statistiskai nepatikimas sgsajas tarp pilno Mayo balo ir norma-
lizuotos tirty geny raiskos lygiy tiek epitelinése Iastelése, tiek makrofaguose. Epitelinése lastelése
koreliacijos koeficientai (Rho) sieké 0,10 (TNF; p=0,69), 0,31 (CXCL9; p=0,22) ir-0,38 (CCL5; p=0,13),
o makrofaguose - atitinkamai 0,31 (TNF; p = 0,23), 0,16 (CXCL9; p = 0,53) ir 0,32 (CCL5; p = 0,20).
Panasios tendencijos stebétos analizuojant sasajas tarp endoskopinio Mayo balo ir normalizuotos
uzdegiminiy geny (TNF, CXCL9, CCL5) raiskos. Epitelinése Iastelése koreliacijos koeficientai (Rho)
buvo -0,03 (TNF; p = 0,91), 0,33 (CXCL9; p = 0,19) ir =0,30 (CCL5; p = 0,24), o makrofaguose -0,22
(TNF; p = 0,39), 0,05 (CXCLY; p = 0,85) ir -0,17 (CCL5; p = 0,53).

ISvada. Apibendrinant, serganciyjy opiniu kolitu ex vivo misriy lasteliy sistemose stebéti uzde-
giminiy geny pokyciai nebuvo susije su klinikiniu ar endoskopiniu ligos aktyvumu, kas i$ dalies
rodo, kad sukurtas modelis geriau atspindi bendra uzdegiminj potencialg, bet ne paciento buklés
sunkuma in vivo.
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Eugenoliu ir izoeugenoliu modifikuoty kalcio hidroksiapatito
kompozity kiirimas antibakteriniam aktyvumui didinti

Justina Karciauskaite, Maab Elsheikh, Inga Grigoraviciute, Zivile Stankeviciute, Aivaras Kareiva

Chemijos institutas, Vilniaus universitetas, Lietuva

Kalcio hidroksiapatitas (CHA; Ca;o(PO,4)s(OH),) yra placiai naudojama biomedziaga, garséjanti
puikiu suderinamumu ir bioaktyvumu, todél tinkama jvairioms biomedicininéms sritims, ypac
kauly audiniy inZinerijoje ir odontologijoje [1]. Siame tyrime buvo susintetinti nauji CHA kompo-
zitai, kai j CHA buvo jterpti eugenolis ir izoeugenolis (2 % ir 5 %), ir jvertintos jy fizikinés, cheminés
bei antibakterinés savybés. Kompozitai buvo charakterizuoti naudojant jvairius analizés metodus,
jskaitant rentgeno spinduliy difrakcijg (XRD), Furjé transformacijos infraraudonuyjy spinduliy (FTIR)
spektroskopija, termogravimetrine analize (TG), skenuojanciajg elektronine mikroskopija (SEM),
Brunauer-Emmett-Teller (BET) pavirsiaus ploto analize bei skysciy chromatografija. XRD analizé
patvirtino sintetinty méginiy fazinj grynuma. Kompozity FTIR spektruose identifikuojamos smailés,
atitinkancias eugenolio ir izoeugenolio C-H lenkimo virpesius plokitumoje, taip pat Ca**~fenolato
sgveikas, kas rodo kompleksy susidaryma tarp kalcio jony ir fenoliniy grupiy. Kompozity pavirsiaus
morfologija rodo pailgas daleles, mazdaug 100-200 nm dydzio, kartu su ploksteliy pavidalo struk-
taromis. Kompozitai pasizyméjo antibakteriniu aktyvumu prie$ gramteigiamas Staphylococcus
aureus ir gramneigiamas Pseudomonas aeruginosa bei Escherichia coli. 5 % eugenolio ir izoeuge-
nolio kompozitai parodé didesnj antibakterinj aktyvuma pries S. aureus ir E. coli nei 2 % kompozitai.
Méginiai su izoeugenoliu pries S. aureus bakterijas parodé didesnj antibakterinj efektyvuma nei
méginiai su eugenoliu. Sie rezultatai pabrézia palanky CHA kompozity poveikj, kai jie derinami su
natdraliais antimikrobiniais agentais, tokiais kaip eugenolis ir izoeugenolis, atskleidziant CHA kom-
pozity potencialg kaip antibakteriniy implanty medziagy ortopedijos ir odontologijos taikymui.

Raktazodziai: kalcio hidroksiapatitas, kompozitai, eugenolis, izoeugenolis, antibakterinis akty-
vumas

Saltiniai:

Hou, X, Zhang, L., Zhou, Z,, Luo, X,, Wang, T., Zhao, X,, Lu, B, Chen, F.,, & Zheng, L. Calcium Phosphate-Based Bio-
materials for Bone Repair. Journal of Functional Biomaterials, 13(4), 187 (2022).
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Epigenetiniy biozymeny inksty naviky diagnozavimui
ir prognozavimui tyrimas

Dalia Jurkénaité?, Raimonda KubiliGité'? Eidvilé Masterkovaité?, Karolina Matekonyté?,
Algirdas Zalimas', Sonata Jarmalaité'?

'Nacionalinis véZio institutas, Vilnius, Lietuva
2Vilniaus universitetas, Gyvybés moksly centras, Vilnius, Lietuva

Tarp urogenitalinés sistemos onkologiniy ligy inksty vézys pasizymi didziausiu mirtingumu.
Pagal Tarptautinés vézio tyrimy agentaros (IARC) 2022 mety duomenis, Lietuva pagal sergamuma
inksty véziu uzémeé septinta vietg pasaulyje ir antrg vietg pagal mirtinguma. Ankstyvosiose ligos
stadijose simptomai dazniausiai nepasireiskia, todél dauguma atvejy diagnozuojami atsitiktinai.
Siuo metu klinikinéje praktikoje néra patvirtinty molekuliniy biozymeny, kurie padéty diagnozuoti
inksty vézj, jvertinti jo progresavimo rizikg ir pasirinkti optimaly gydyma. DNR metilinimo pokyc¢iai
laikomi perspektyviais diagnostiniais ir prognostiniais biozymenimis, kurie gali bati tiriami neinva-
zidkai skys¢iy biopsijose. Sio tyrimo tikslas - istirti geny PCDH7, NETO1, ADAMTS20, IRX2, ELAVL2 ir
ZNF732 metilinimo lygj inksty véziu serganciy asmeny slapimo nuosédose ir jvertinti jy diagnostinj
bei prognostinj potenciala.

IS viso buvo istirti 66 inksty véziu serganciy asmeny ir 27 sveiky asmeny Slapimo méginiai. I3
$lapimo nuosédy meéginiy DNR buvo isgryninta standartiniu fenolio/chloroformo metodu ir modi-
fikuota natrio bisulfitu. Pasirinkty $esiy geny reguliaciniy sri¢iy DNR metilinimo lygis buvo tiriamas
kiekybiniu metilinimui jautrios PGR metodu.

Visy tirty geny metilinimo lygis buvo aukstesnis inksty véZzio pacienty slapimo méginiuose, lygi-
nant su sveikais asmenimis. Biozymeny jautrumas sieké nuo 50 % iki 84,6 %, o specifiskumas — nuo
75 % iki 100 %. Geriausig diagnostinj potencialg parodé genas IRX2, kurio AUC buvo 0,89, jautru-
mas — 64,6 %, o specifiskumas — 100 %. Kadangi pavieniy biozymeny diagnostinis tikslumas gali bati
ribotas, buvo jvertintas keliy geny deriniy efektyvumas. Geriausiomis diagnostinémis savybémis
pasizyméjo IRX2, ELAVL2 ir ZNF732 geny kombinacija - $ios kombinacijos AUC buvo 0,94, jautru-
mas — 81,5 %, specifiskumas - 96,3 %.

Apibendrinant, tirty geny metilinimo poky¢iai gali bati naudingi kaip potencialls diagnostiniai
ir prognostiniai inksty vézio biozymenys.
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Mitochondrinés DNR jvairovés kitimas Lietuvos teritorijoje
nuo gelezies amziaus iki Siy laiky
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27mogaus ir medicininés genetikos katedra, Biomedicinos moksly institutas, Medicinos fakultetas,
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3Nepriklausomas tyréjas

Siuolaikinés lietuviy populiacijos mitochondrinés DNR (mtDNR) tyrimai atskleidé mtDNR gene-
tine jvairove bei jos tolygy pasiskirstyma (homogeniskuma) populiacijoje [1]. Siekiant nustatyti kaip
kito mtDNR jvairove bégant laikui, reikalingi senovés mtDNR tyrimai. Palyginus su i$samiais Siuolai-
kinés lietuviy populiacijos mtDNR tyrimais, Lietuvos teritorijoje rastos bioarcheologinés medziagos
mtDNR tyrimai yra negausus ir fragmentiski. IStyrus nedidele akmens amziaus individy palaiky imtj,
nustatyta vyraujanti mtDNR haplogrupé U [2]. Negausus ir bronzos amziaus tyrimai dél $io laikotar-
pio laidosenos (kremuojant mirusius) [3]. Todél Sio tyrimo tikslas buvo nustatyti mtDNR jvairovés
kitima Lietuvos teritorijoje nuo gelezies amziaus palyginant su Siuolaikinés lietuviy populiacijos
mtDNR duomenimis.

Tyrimo imtis — roméniskajam (n = 29), tauty kraustymosi (n = 48) ir vikinginiam (n = 24) laiko-
tarpiams (gelezies amziaus laikotarpiai) datuojami individy palaikai, rasti ryty, centrinéje ir vakary
Lietuvoje. Siuolaikinés lietuviy populiacijos imtj sudaré 279 individai i$ visy Lietuvos etnolingvisti-
niy regiony. Senovinés mtDNR hipervariabilaus regiono | genotipavimas atliktas pagal Witas ir kt.
(2015) protokola. Siuolaikinés lietuviy populiacijos individy mtDNR sekos nustatytos naujos kartos
sekoskaitos metodu (Max Planck Evoliucinés antropologijos institute). MtDNR haplogrupés priskirtos
pasitelkiant,,HaploGrep 2” (2.4.0) jrankj, haplotipy medis sukonstruotas naudojant,PopART” (1.7).
Statistiné ir grafiné analizé (FiSerio tikslusis testas, FST, AMOVA, MDS) atlikta ,R” (v4.4.2).

GelezZies amzZiaus grupése buvo identifikuotos devynios skirtingos mtDNR haplogrupés, o
siuolaikinéje lietuviy populiacijoje — 13. GeleZies amziaus grupése nustatyty vyraujan¢iy mtDNR
haplogrupiy H, U ir T dazniai isliko mazai pakite ir Siuolaikinéje lietuviy populiacijoje, o haplogrupé
H - dazniausia. GeleZies amzZiaus grupése nustatytos Europos populiacijoms nebtdingos haplogru-
pés L ir B, atitinkamai badingos Afrikos ir Azijos populiacijoms.

MtDNR haplogrupiy jvairovés palyginimas tarp gelezies amziaus grupiy ir Siuolaikinés popu-
liacijos rodo mtDNR genetinés struktaros stabiluma pagal motinine filogenetine linijg nuo gele-
Zies amziaus. Nepaisant to, gelezZies amziaus grupése nustatytos haplogrupés L ir B rodo vykusj to
meto zmoniy mobiluma. Testinj mobiluma indikuoja ir Siuolaikinéje lietuviy populiacijoje nustatyta
didesné mtDNR haplogrupiy jvairové nei gelezies amziaus grupése.
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